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1 PREMEm

Questa relazuonz & di supporto al Piano Urbanistico AT‘fuaTnVo dell'Area Commerciale di
Interesse Reglonale (ex CDR) della UNTCOOP scrl che sorge.r'a in un‘area dl ol'rr'e 90.000
m? in frazione Casellina, nel Comune di Scandicci, in un quqclr'lla‘rero compreso grosso
modo fra via delle Pace Mondiale, via del Pantano, via del Botteghino e I'allineamento da-
I to dal raccordo autostradale fr'o I'attuale casello di Flrenze. Slgna dell’ Au‘l‘os‘rrada Ale

la 5.6.C. FI - PT - LL, -

‘La zona & inquadrﬁ’ra nella Tav 1.3.A, mppr‘e.sen’ru’rwa dello sTa‘ro dei Iuoghl e par“re in-

gr‘an‘re. degli elaborati del Piano Attuativo. L'area del Centro Commerciale ed un suo -
conveniente inftorno sono anche stati oggetto di un rilievo topografico apposﬁamen‘re e—.
seguito ql\a scala 1:500, sul quale sono stafe r'lpor"rute fra l'dltro, le future modifiche
alla viabilita locale pr'ewsTe dal Comune di Scandicci e dalla Societa Autostrade (vedi ad
esempio la Terza corsia e lo spostamento dell'attuale casello Firenze - Signa), funzionali

anche al progetto dell'Area Commerciale.

Allinizio degli anni 90 il Comune di Scandicci conczssnono un primo progetto, allora re-
datto dalliing. Chimenti per la CIDIEDIL SpA: le Concessnom recano i nn. 2633, 2634 e
2635 del 26 novembre 1993 e sono relative ad edifici a destinazione mista commerciale, |

direzionale e residenziale, tutti compresu nel Comparto "B" del Centro Direziondle Reglo- ,

nqie oggi di proprietd della Societa UNICOOP di Firenze. Tale pr‘ogeﬂo & stato gia can-

tierizzato, ma con il pr'esen‘re P.A. viene profondamente modificato nell'architettura,

nella tipologia edilizia e nella distribuzione degli spazi esterni.

Un Piano Urbams‘nco Attuativo (ar‘r 31 LR 5/95) cosh‘rmsce vaman’re allo strumento

urbanistico comunale e ha la facolfa dl essere appr’ovafo dal Comune confes‘fualmenfe al-
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le varianti al regalamenfa urbanistico laddove confmsﬁ con le df.s‘pbsfzfani di detto
strumento (comma 5 art. 31). L'iter di approvazione del P.U. A. prevede il deposi‘fo del
_ prage'rTo nella sede comunale per 30 glor'nl consecu'l'lw per even’ruull osservaziohi pubbh—'
che, menire una copta viene inviata alla Giunta Regionale ed alla Pr'ovmr.'la Trascorsi 1.
frenta glor'nl e acqutsrre le eventuali osservazioni il progetto passa all'approvazione del
~ Consiglio Comunale e, una volta appr‘ova‘ro viene ‘rrasmesso alla Glun‘rq Regionale ed alla |

‘Giunta Provmcm!e.

In base al deﬂu‘ro della Del. CRT 94/85 Dir'efhva mda_g/m gealog!ca fecmche dr sup- '
porto alla prog r'ammazrane ur'bamshca’ il proge‘n‘o ur‘bams’rlco deve essere cor'r'eda'ro dn '
una serie di indagini, cosl come,‘prescr'rr’ro dalla direttiva s’ressa in ordine alla determi-
nazione della fattibilita dell'im'er've.n‘ro Nel caso specifico che il P.U.A. derivi da uno S.U.
Comunale gia redatto secondo la Direttiva 94/85 si potra fare riferimento a quanto pre-
visto nella carta di fa‘l"hblh’ra dello s5M, Generale (art. 4.1 deHa Del. CRT 94/85) at-
tuandone il disposto (sempre che sia gia stata assegnata una classe di fattibilita a quella
sona di intervento) e, per classi di fattibilitd basse (1, ?_) potranno essere indicate le
sole soluzioni pr‘oge’r"ruali da adottare a livello esecutivo. Ovviamente, essendo la classe
di fattibilita una somma della pericolosita del sito e della vulnerabilita dell m’rer‘Ven’ro e
sempre possibile un incremento della classe di fc’r’nbth‘ra assegnata in sede di progr'am— ,

mazione dello S.U. Comunale.

Alla fine dello scorso arino, con Del. C.C.n, 132 del 12 novembre 2(503 divenuta esecutiva
| a partire dal 18 novembre successwo il Comune di Scandlca ha ‘adottato il nuovo Piano
'STr'uﬁur'ale redatto ai sensi della Legge 5/95. Questa relazione tiene qumdl conto delle
indicazioni di quel piano nel mspe‘h‘o del disposto dell'art. 4.1. della Del. CRT 94/85 dalla
classe di per‘lcolosrra assegnata al sito sam dunque definita la classe di fG.‘H’IbIlITG

dell'in’rervenTo di costruzione del Centro Commercm!e. ‘
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" TIn sintesi, le norme che si devono seguwe nel presente elaborcrro sono r‘appre.sen'ra‘re da
| 'Ieggl e dlsposmom a cara'r‘rer'e locale, r'eglonale. e nazionale: |

' Legge 64 del 2.A2.1974 “Pff'av-./er.z’.-.men7‘4r per le costruzioni can par‘ffcolam prescrizioni |
| per le zane sismiche’ e DD.MM. collegati; il DM 19.3.82 ha incluso il Comune d: Scandicci
fra quelli sismici di IIa ca're.gorla (gmdo di sismicita 5 9, coeffimen‘re. di intensita si-
| smlca C = 0.07) per cui nella pr‘oge‘r‘mzuone & necessario mfer'lr'5| ai DD. MM. 16.1.96 (per
quanto riguarda le costruzioni in zona 51sm|cc1) ¢ 11.3.88 (fmaltzza’ro alle indagini geogno—'
sTnche) Da segnalare comunque che la classaﬁcazlone sismica, cosi come la nor'rncrhva
.Tecmca sono in fasa di revisione a segunTo dell'Ordinanza PLM. N 3274 del 20. 3, 2003,
,pubbhca’ro sulla GU n. 105 del 8.5.2003. Le nuove norme dovevano entrare in vigore lo
scorso 8 novembre, Tu’r‘rawa I'Ordinanza ha subito un rinvio , di sei mesi, fino qII 8 maggio
2005, periodo durante il qua!e saranno appor’ra're correzioni e modifiche al provvedimen- |
to. | _

DM 11.3.88; il _decr‘a‘ro, in generale, prescrive la necessita di basare calcoli e scelte
progettualisu un'adeguata caratterizzazione geologica e geotecnica del so‘r'rosﬁolo (pun-
to A.2.) e fissa per alcuni casii Coe.fflClen'I‘l di sicurezza da assumere nelle verifiche. A
tale pfoposi‘ro la-zona di progefto, come vedremo, e stata appr‘ofondl’ramen‘re studiata
per qﬁes’rq fase ed ulteriori accertamenti geologici e geotecnici saranno eseguiti nella
fase esecutiva. | ‘ N
L R. 5/95 " Norme per il governo de/ territorid’ e successiv'e_modific'he. _
| L.R. '21/84 e Del. CRT 94/85; quest ulhma come accennato, rcos’ri'rui5ce la direfTivd '
~ per le indagini geologiche e geotecniche di supporto alla r'edazmne. degli strumenti urba-
nistici e fornisce gli indirizzi per la r‘edazmr\e del presen're. quno ATTua’rwo dal pun‘ro di

vista geologico e geotecnico. -
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" De l CRT 230/94 r'ela'rlva aI rischio idraulico; pur esterna cgli ambiti interessati da di-
~ vieti, pr‘escr'izlonl e vincoli dei corsi dacqua censm hell’ elenco -aHe.gon alla Delibera .
sTessa l'area cui ci 51 r‘lfe.r'lsce e stata invasa dalle acque dur'am‘e Ialluvsone del 4: 11.66,
per‘o non & stata m‘reressa‘ra dagh evem‘l di aliagamen‘ro e rls‘ragno del periodo 91, 92 e
93. L : _ :
Del. CRT 12/00 o Piano di Indirizzo Territoriale regionale (P.L.T.) che, fra le dltre co-
‘se, rece.plsce la Del. CRT 230/94. ' L

Piano Territoriale di Coordmumento della Pr‘ovmcm di Firl'.lenzé. (P.T.CP.,1998). 7-

Piano Strutturale del Comune di Scan_d_tcu (2003).

Per' la r‘edazwne di questo studio abblamo anche fatto riferimento ad una _éer‘ie. di dati

. 'pr'ove.nlen'h dal nostro archivio:

indagini per conto del Comune di Firenzé. Sulie'cause degli qugqrﬁenﬂ del piaho inTler'r'aTo
del “corpo 4" del Comparto A di Via della Pace Mondidle, 'ultimo ad essere costruito in
ordine di tempo dei quattro COI‘PI di fabbrica gemelli visibili anche dalla FI - PI - LT
indagini per la ristrutturazione ed ampliamento dello stabilimento MATEC di via delle
_Naznom Unite, lavoro condoﬂ'o in collaborazione con il dott. Albizo Berh di Firenze, che
aveva avuto incarico della Pr'opr'!e’m del complesso pr'oduﬁlvo ' | |

altri incarichi di vario tipa che nel complesso contribuiscono alla conoscenza del quadr‘o ’

: geologico e geotecnico dei luoghi.

E Nelid.fav 1.7.A. del presen're Piano Attuativo sono riporfate tutte .Ie p'osizionirdéi_ 'séggi :
disponibili esegum in questa fase, costituiti da prove peneTrohefriche, sondaggi a rota-"
zione e caroTagglo con‘l'muo e saggi con escava‘rore spm'h fino a raggiunger'e la falda. In-
fatti, tutta la zona di pr'opr'1e’ra UNICOOP susce’r“hblle dell'intervento edilizio & stata

indagata attraverso 20 prove  penetrometriche statiche (cinque delle quali in coppie rav-
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vicinate), 2 sondaggi a roTazmne e caroTugglo con’rmuo con pr‘ellevo dl campmm mdus’rur‘—
bati per le andlisi di laboratorio e 15 saggi con escavafore. Tutte le prove sono sfc’re
“messe in quota” nellamblto del rilievo topografico di de’r'ragllo in pr‘ecedenza citato e

sono-quindi 'carTografa‘re in quoTe assolute nell elqborcrro di Tav. 1.7.A..

" 2 INQUADRAMENTO GEOLOGICO-AMBIENTALE

2.1, INQUADRAMENTO GEOLOGICO GENERALE E STORIA EVOLUTIVA DEL SITO

L'assetto stratigrafico della zona di pr'oge'r’ro ¢ una consgguenza dell’ evoluznone. paleoge-
ografica della planuru Firenze - Pistoia, e quindi verrd descritto nelle sue linee generall
sia sulla base della s‘ror‘la evolutiva, sia sulla base delle indagini geognostiche eseguite in

. questa fase ed in precedenza.

Daun punto di vista geografico il sito si frova pochi chilometri ad ovest del nucleo stori-
co di Firenze, citta che occupa l'estremitd sud- orientale di una piana estesa fino a Pi-
stoia. L'origine della pianura & da ricollegarsi ad una depressione tettonica interappenni-
‘nica (graben), che successivamente fu riempita da sedimenti lacustri villafranchiani e,
dopo l'estinzione del lago, da una coltre aHuwonaIe deposta dai corsi d'acqua che presero
a scorrere sulla super‘ftr:le neoformata. Un'ideale sezione s’rr'a'hgr'aflca vede qumdt
dall'alto le alluvioni che ricoprono Iaccurnulo lacustre che, a sua volta, insiste sulle for-
mazioni rocciose pre-lacusiri. T r‘apporh areali fra i sedimenti lacustri, fluviali e Ie. rocce
" del paleoinvaso sono rappresentati nello schema gaologlco di fig. 1, nel quale ¢ indicata
| anche l'ubicazione della zona di indagine. La fig. 2 mppresen‘m invece uno stralcio della

. Carta Geologica dTtalia portata alla scala 1: 50.000.

lmpom‘an‘re soT‘rolmeare che lo spessore della coHre ﬂuwo _lacustre non & uguale in

tutta la puanur‘a ¢id a causa dl movimenti tettonici interni al bacmo Tnfatti quando il la-
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+ go non era ancora colma’ro di sedimenti e fr‘a [ deposfri ma’rginali e quelli mediani esisteva.

ancora un noTeVOle dlshvello Iaﬂ'ua!e conca diFirenze, qumdl ad est della zona in esame, -
si vuotd nel bacino Prato - Pistoia a causa di un sollevamen‘ro differ‘enzmle del fondo che
for'rno un gradino tettonico, grosso modo collocablle lungo dellallme.amen‘ro Scandlca

Castello. Cosi mentre ad est si instaurava gid un ambten’re ‘rlplcamen’re flqule nella pitt

© vasta porzione ocuden‘rale pr'osegunva la sedlmenfaznone lacustre che perduro molto

probabilmente fino al riempimento della depresswne. con la formazmne di residue aree

palustri.

Successivamente nellintera panrq si svnluppo un reﬁcolo Fluviale il cui emissario gnq al-

lora si trovava nella zona di Signa da dove a‘r‘rr'aver'so la s’rr‘z‘r’rq della Gonfolma, deflui-

' vano tutte le acque del bacino.

2.2 L‘ARATI'ER”TICHE GEOLOGICHE E STRATIGRAFICHE DELL'AREA OGGETTO DfLL’INDAGIHE :

2.2.1 ELEMENTT STRATICRAFIC! CENERALL

Per quan'ro detto sopra I'ambiente geolagico dei terreni indagati & fipicamente alluvionale

-nella sua por‘zmne superficiale, con variazioni gr'anulome’rmche laterali e verticali talvolta

nellambito di poche decine di meTm di distanza.

Que,s’ra coper"rum alluvionale si-deve sia alle divagazioni dell’Arno che. del f. Greve, stu-
diate e rncos‘rrm‘re da vari Autori (es. Losacco Conedera ed “Ercoli) che hanno lasciato
numerosx paleoalvzi a gr‘anu!ometrm medio- -grossa, parzialmente sepolti da limi argilloso-
sabbiosi connessi ad un minor trasporfo solido da parte dei corsi d'acqua, probabllmeme
orrelaTo a var‘lazuoru CIImGTIChe e/o all'attenuazione dell'attivita ’re’r‘romca regionale.

Non si ,deye poi dimenticare che Tutti gh studiosi concordano nel dire che per molto

~tempo, anche in epoca storica, I'Arno ha divagato nella campagna ad ovest di Fir'"enze

RELAZIONE GEOL.OGICA E GEOTECNICA
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Ie plene dell Arno in epoca storica. Sono costituiti da materiali vari quali laterizi, pietra-

‘ me mcn‘ermle ‘carbonioso, frammen'n di manufaﬂ:

222 ELEMENT! STRATICRAFIC) DI DETTAGLIC

VLa colonna s*rra‘hgr'aflca della zona di pr‘ogeﬁo PICOSTI"UITG a‘r‘rr'avzrso i saggi geognoshm
el 2001 ha confermato queHa pill generale appena desa*rt’ra le prove pene‘rr‘ome’rnche.
sono entrate dll'interno della coltre a!luwonale arrestandosi in corr‘:spondenza delle
ghidie, mentre i due sondaggl pr‘ofondl eseguiti con lo scopo di installare in pr‘ofondrra un
piezomefiro di tipo Cqsagr‘ande a cella porosa, hanno anche raggiunto ed in par're attra- -
Vverswro i sedlmen'h lacustri. Il sondagglo 51 ha attraversato terren alluvionali fino ad
una quota di circa 16.00 m/pc dove inizia la coh‘r‘e lacustre. Per il sondaggio 52, il ma're-
" riale alluvionale ha uno spessore ancora minore (circa 10. 00 metri). Pur considerando le -
differenze Adi‘ quota fra i due bunTi, comunque inferiori al metro, non si pud fare a meno .

di sottolineare I'immersione a N - NO del tetto del lacustre.
3 ASSETIO IDROGEOLOGIGO PEI TERREM

Tutti i terreni indagati sono caratterizzati da porosita di tipo prirﬁar.io, acquisita cioe
all'atto del loro accumulo, pertanto presentano anche una permeabilita di questo tipo,
che pud variare di entitd da zona a zona ma che in genere risulta essere piuT'rosTo alta.
Nei 20 fori delle prove pene”rrome‘rrlche sono stati installati alirettanti plezomz'rr-u a
. canna aper"ra fino alla massima pr‘ofondlm di prospezione che sono s’rcm oggetto di pe-

riodiche misure: si veda in proposﬂro la tabella allega‘rn

Dieci piezome‘rm sono stati realizzati in coppie ravwcma’re nell'intento di u’rilizzar'li come

una sorta di cella porosa Casagrande: uno dE’.t due lt‘lfGTTl e corTo in modo da afferire lo
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strato superflcmle limoso ‘sabbioso o limoso urg‘ill'osp, l'u.l.’rro invece & lungo per misurare
la pressione idrica delle ghiaie sottostanti. Si deve dire ché 'in md!’ri casi la differenza i
attesa non c'& stata, segno che la permeabilita d della coltre fme sopr'a le ghlme e comun- |
que elevata e che lo strato non si compom‘a da ornzzon’re di soonfmamem‘o delle acque,

nelle ghime sottostanti.

' La circolazione idrica & opparsa ben sviluppata, tanto che alcuni puezome’rm si sono inta-
sati per il trascinamento di materiale solido da parte dell chua per'colan’re velocemen‘re.
nello strumento, cosa che in qualche caso ha deTermma’ro il parzlale r'lemplrnen'ro dello -

strumento stesso e ha dis‘ror‘ro in par"re il quadr‘o delle letture.

T dubbi sul funzmnamen“ro di questi plezome'rm sono s’raﬁ‘ fugaﬂ niedicm’re 1'5'saggi con
escavo‘ror'e faT‘I'I eseguire dall'Ing. Roberto Turchu nei pressi delle prove s’resse come
illustra la planimetria della Tav. 17.A. 6li scavi, oppor"runamen‘re pr'o're.‘r'h sono stati la-
sciati aperti per qualche giorno e con‘rr'ollcm frequentemente per ‘determinare Ia legge di
risalita delle acque e stimare la permeabilita dei terreni. Per i particolari ¢ di tale indagine .
si r'nmcmcla alla specifica relazione del Professmms‘ra in ogni caso il livello idrico in questi
saggi & sempre risultato in linea con quello dei piezometri ritenuti non intasati, | dato

ricavato dalla maggioranza dei piezometri ¢ dunque significativo.

Di elevata ufilita sono dimos’rm‘re le due celle porose Casagrande installate nei fori dei
sondaggi S1 ed S2 alla profondl‘ra dello strato dl argille lacustri soﬂos‘mnﬂ le ghlcuz in
questo caso si e dlmos’rr'aTq inequivocabilmente una scarsa presenza idrica, segno della

ridotta circolazione presente helle argllle del subs‘rra‘ro
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In sintesi le indagini condo‘He e le. misure ESe'gu'i‘re cost come gia avevano fatto le pre-
ceden’n esperienze nella zona crrq’re in premessa, hcmno meSSO in luce una forte presen-

za dl‘ﬂCquCl di sottosuolo, sia superficiale che profonda

La mcos‘rruznone della superfncne plezomemca e 1I|us‘rm‘ra nella Ta'volﬁ 1.7.A. e si riferi--
sce alla-data del 19.2.2001. L'equidistanza fra le isopieze e d| 10 cm: si rileva quindi un
basso gmdten’re |drc1u||co mediamente orientato N e NE, qumdl in direzione dell'Arno. La
bassa inclinazione del gr‘admn’re si spiega con Iabbondanzq di ghlale ad elevata permeabi-
lita ne_\rsofr’ro'suolo e con la loro posizione molto superficiale. Inun par“hcolar‘e tematismo
" della Tav. 1.7.A. sono state tracciate le isobate del tetto delle ghiaie nellambito del-

I'Area Commerciale.

| Per quam“o rlguarda la pr‘ovenlenza le acque superficiali che interessano la coltre fine di
coperfura sono senz a!‘rro legate allal’rlmew‘ma della zong, spesso depressa, nonche in mo-
do diretto al regime delle prec1p|‘mzaom le acque profonde hanno invece omgme remota
in quanto il bacmo di ahmen'razmne si Tr'ovq nelle colline sovr'as‘ran’rl Scandlcu, con la
quota di scarico in Arno. La comunicazione fra due acquiferi ne‘r’mmznte. diversi, quello
nelle rocce e quello nei sedimenti fluvio - |GCUS1‘FI avviene attraverso sistemi di frattu-
razione delle rocce della zona collinare che portano lacqua a contatto con le ghiaie del
bacino fluvio-lacustre. A causa di quesfo meccanismo di uhmen’razwne la circolazione
nelle ghiaie in taluni periodi dell‘anno entra in pressione e risale nei se.dlme,n‘rl sovrastan-
i favorito dalla per'meabﬂl‘ra di quest'ultimi. In ogni caso, nella col’rre supzrflcmle le ac-

| que hanno pr‘evalenfemen’re origine locale e qumdl sono soggeTTe a mplde variazioni di I|—-
vello in funzione dei cicli me’reomcn men‘rre nelle ghiaie so’r’ros’rqnh il livello di riferimen-

to medio & quello del ba’r‘l‘en’re Idl“lCO in Arno. -
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;?_ VALUTAZIONE DEL RISCHIO IDRAULICO

, La zoha cui ci si r‘tfemSce ha una topografia depr'eSSa in particolare nella porzlone set-
tentrionale, con la tendenza ad un r‘ecupero di quota muovendosn verso sud m dlr‘ezmne ;

dell'attuale casello Firenze - Signa dell’ Al

Molte aree di questo seftore di territorio sono (e sono state) soggette a fenomeni di al-
‘-Iagamen'ro e/o ris’rqgnd delle aéque meteoriche, come so’rfolmeano anche i Toponlml loca-
li. Cid dipende anche dal sistema fognario ed ndr'ogr'aflco dei luoghl cons:de.m’ra sia la
cronica carenza del primo, sia la scarsa funzionalita de! fosso Doga:a (percd'rr'o cnncella-
to dagli interventi edilizi del Compar‘ro Ae nuovamente ben definito solo a nord della Fi
- PT - LT) e delle altre linee del dr‘enqggto del campi, dove 'acqua pit che de.fluiretande'

a ristagnare ed infiltrarsi lentamente. -

In questi uHirﬁi tempi la situazione si sta modificando dop.o la costruzione da parte di
" UNICOOP di un huovo collettore fognario scatolare che segue in parte i margini dell'area
di progefto, mentre & in programma, sempre da parte di UNICOOP il ripristino del fosso
Dogaia riconducendolo alla sua antica funzionalitd, per utilizzarlo come collettore di sca-‘

rico di parte delle dcque piovane raccolte dalla nuova edificazione.

6l aspetti del r|5ch|o idraulico dell'area ex C. D.R. sono stati esaminati nellambito della
cartografia tematica di supporto al Piano S‘rru’r'rur'ale dl Scandicci. Nell'elaborato Fil5,

n parte riproposto in fig. 3, & riportata la Carfa del rischio idraulico predisposta dal-
:l'Au’ror‘iTa di Bacino deH Arno e confenente la pemme’rmztone delle aree a pericolasita i-
dmuhca L'area dl progetto del polo commer‘cm!e UNICOOP & suddivisa in due zone a di-
versa perlcolosrm Ia por‘zrone sud orientale & in classe PI1, a pericolosita moder‘a’r_a, -

- nondabile a seguito d| eventi con 'rempo di rl’ror'no compreso fra 200 e 500 cmnt La por-
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zione restante & in classe PIZ, a pericolositd media, che comprende fenomeni con tempo
di ritorno fra 30 e 100 anni e battenti idrici massimi di 30 cm, oppure eventi con tempo

di ritorno compreso fra 100 e 200 anni. -
& l5 CONCLUSIONI SUGLI ASPF!TI IDROGEQIOGICI ED.IDRJIUUCI

Si pud uffermar'e. che l'acqua hel sottosuolo ed il rischio idraulico sono fra i fattori che
hanno unmﬂuenza de‘rermmanfe sul progetto in essere, sopm’r’ruh‘o ai fini della scelta
~della ‘h'pologla di fondazione e della quota di imposta del fabbricato.e delle superfici a-

parcheggio. . :

Dallo S'l'LIle effettuato & emersa la necessita di non aspor"rare la colire fme super'flcmle
5coperch|ando il Tetto delle ghiaie: cio avrebbe come effetto un elevcn‘o afflusso idrico
(da decine a centinaia di litri al minuto) che cos’rrlnger'ebbe a mantenere costantemente
in funzmne pompe di sollevamento ed allontanamento dei gr0551 quantitativi d'acqua, con
un improponibile dispendio di energie anche qualora la cosa abbia successo. Sarebbe in-
© vece possn:nle la realizzazione di un parcheggio profondo a silos, delimitato da diaframmi
plastici impermeabili attestati nelle argille lacustri che, a fronte di un costo costruttivo
elevato, garantirebbe pero lo svuo’rqmen’ro in sicurezza dei voluml interni di acqua e ter-

ra e successivi modesti apporti idrici.

' A‘r‘rrﬁverso futta l'area interessata dal pr’oge‘r‘ro dell’Area Commerciale sono s‘ra‘hz trac-
~ ciate una serie di sezioni (otto in totale) riportafe nelle Taw. 1.7.B. e 1.7.C. di quesTo |
. Piano Attuativo. Queste sezioni sono di tipo litotecnico e stratigrafico e su di esse s0N0
- stafi proiettati i livelli idrici registrati il 19 febbrcuo 2001. Possiamo qumdn sm’rehzzar'é |
_che le acque nél Terr'eno_soﬁo br‘esgn’ri- in abbondanza a partire da circa 1.50 m sotto il

piano campagna, equivcﬂen‘re ad una quota assoluta di circa 34.00 - 34.50 m slm e quindi
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~.s0no smummerﬂ'e in gr‘ado d| m‘rer'femre con piani |n’rer'rcrr| e fondazmm Si conferma

qumdi quanto de‘r‘ro in pr‘ecedenzq circa Ie difficolta Tecmche cui andrebbe incontro uno
scavo anche di pochi me’rr'l in simili Ter'rem Per quesfo il progetto attuale prevede una

quota di 1mpos‘ra del plano seminterrato a 36 50 m slm che lascia un franco di sucur‘ezza

_nei confr‘on’rl del livello di falda anche in preSenza di zvem‘uall oscnllazmnl

Si & detto inoltre che l'area é stata interessafa dalle acque esondate dqll'Ar'no durante .
I'eccezionale.‘ evento di piena del 4.11.66. Sulla base dei dati raccolti sul posto, la quota

r‘aggmn’ra dal brrHenTe idrico sarebbe di 37.00 m slm: questa sembra essere anche la

minima quoTa di sicurezza per gli m'rer'venh edilizi nell'area. Il progetto architettonico

del nuovo Centro Commerciale pr'evede una morfologm ad argine perlme‘rrale all'interven-

to e dolcemente raccordata con la fopografia loc_ale.che. consentira di superare tale quo-

ta lasciando un franco di 50 cm. Per fare cié sard necessario mnalzar'e. il piano di campa-

* gnha mediamente da 05 a 1.50 metri, secondo i luoghi, cosa che del resto & stata fatta

anche per lintero Comparto "A" di Via della Pace Mondiale. In questo modo nessun ac-

cesso si froverd a quota inferiore a quelia del massimo battente idrico dell'alluvione del

1966.

6  PROVE IN SITU ED ANALISI DI tABORATORIO

I saggi geognos’rlu hanno consen’rl'ro una precnSa e spedmw r'1cosTruzmne dell andamento

; s’rm’ngrqﬁco e geomeccamco del sottosuolo nell'intera area di proprieta UNICOOP. In-

" fatti la punta di Begemann di cm & dotato il pene‘l‘rome’rr'o statico utilizzato, consente

anche la misura dei parametri cll attrito che, oppor"runamen‘re BIClbOI"GTI con i valori di re-

- sistenza dlla punta, permettono di enTr'qr'e all'interno di abachi dove il dato dl ingresso &

. posto in relaznone con la classe gr‘anulometmca del terreno. Nel caso specuflco si fa rife-

rimento al dlagr’amma pr‘oposTo da Searle che appare all esTrema desTra nelle schede dei
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_penefrogrammi riportati in allegato. La granulometria def ‘I“ér'r'eni attraversati & stata
ricostruita con apposifq-simboldgia accanto ai diagr-amm.i pene'Tr‘omet‘r'ici nelle 'sez;'oni
delle Taw. 17B. e 1.7.C.. Successivamente le prove sono state correlate fra loro: a par-'
te sporadici orizzonti lenticolari di argille e limi, sTru‘r‘rurer‘ri‘piche dell'ambiente sedi--
' rnen‘rario fluvicﬂe il vero orizzonte gui&a ahpaiono essere le ghiaie, ovunque presentiea |
poca profondita dal piano di campagna. La STI"Cl'l'lgr'leICl cos! ricostruita & stata poi con-
fermata attraverso i saggi con escavatore spinti ben oltre la quo‘ra della piezometrica ed

anche dai due sondaggi preliminari che' hanno accompagnato quesfa fase.

E' stato in definitiva poésibile r'icos*rr'uir'.e una colonna sfmﬁgmﬁéa' del sottosuolo carat-
Terlzza’ra da una colire super'flcmle fine semlpermeablle di 4.0-5.0 mefri di spessore,
costituita da limo-sabbioso-argilloso ed argilla-limesa, con per‘cenfuall variabili di sabbia,
quest'ultima sempre pil presente awvicinandosi alle ghiaie sottostanti; da questa sabbia
gli scavi eseguiti hanno evidenziato consistenti afflussi idrici. Al di sotta si ri’rrovdno o-
vunque ghlcue e sabbie acquifere, mentre solo i sondaggu profondl hanno ragglun’fo nuo-

vamente le argille presumibilmente del ciclo lacustre.

Tn conclusione si pud schematizzare I'assetto geotecnico del sottosuolo con un modello a
due strati-(denominati orizzonti A e B) di cui quello pit superficiale (A) a granulometria
pr_evaléntemen’re fine (argilla, limo e sabbm) e l'altro (B) prevalentemente granulare
(ghiaia e sdbb.ia).‘ Lé argille lacustri, consis’ren’ri_ e con scarso contenuto d'acqua, sono
state raggiunte solo dai due sondaggi profondi, ma non rivestono ‘impor"ranza se non per

taglioni impermeabili ﬁrofondi.‘

SuHa base. delle precedenti esperienze i parametri meccanici del due orizzonti A e B, e-
spressi in termini dl tensioni efficaci, possono essere qssegna‘h come dalla Tubeila se-

gue.n‘re salvo owiamente un‘accurata verifica da eseguirsi in sede d| pr‘oge’rfo esecuTlvo
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mediante una campagna di sondaggi‘ a rotazione e carotaggio continuo ed analisi _di‘ labo-

ratorio sulle terre.

A B8
densitd umida y - t/mc 2.00 2.10
densitd immersa - t/mc 104 | L10
angolo di attrito efficace ¢ 27° 35°
coesione efficace ¢’ -1/m* 0.00 | 0.00

La sceITa della tipologia di fondazlone. scaturira comunque da un'attenta analisi‘de-i‘ cedi- -
men'h da eseguur5| nella fase esecutiva: non & infatti da escludere che, a causa dell'impo-
stazione superficiale del fabbricato e dellabbondan’rz presenza di acqua nel sottosuolo, |
si debba ricorrere ad una tipologia di fondazione pr‘ofonda (pali di medio diametro) inte-
stati per un congr‘uo spessore nello strato di ghlcue ovunque presen‘r: nell'area da edrh-

care.
.7 ELEMENTI SISMICI

Come gia detto il Comﬁne. di Scandicci & stato classificato sismic§ di seconda categoria
dal DM 19.3.82 (grado di sismicita S = 9, coefficiente di m‘rensrr& sismica € = 0.07). La
classificazione sismica del ’rer'rl‘rorlo nazionale & in corso di r‘ewsmne a segurro dell'Or-
dinanza PCM n. 3274 del 20.3.2003, pubblicata sulla 6.U. n. 105 del 8,5.2003. La nuova
. classificazione ha lo scopo di superare gli lmprobabsh limiti sismici comunali ed aﬁmbunre
al terriforio nazionale una classificazione omogenea basa'ra sulle effettive caratteristi-

che di rispos‘rq sismica dei terreni.
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L'ordinanza m’rroduce quatiro zone S|smlche (a pemcolosﬁa decr‘escen’re dala4), con- -

tro le tre classi (5=12,5=9,5=6) precedenti e molti comum rion classificati. Ciascu-

" na zona & caraﬁemzza‘ra da un dato valore. dqccelerazmne orizzontale dei 5|sm1, con il

10% di probabili'ra massima che sia supem’ro almeno uha volta in 50 anni, come risulta

dalla ’rabe"a a lato. Per il momenTo la classifi- Zona . | 2 3 4

cazione sismica, salvo rare eccezioni, ricalca Accelerazione (% ) | 0.35 | 0.25 | 015 | 0.05

quella gia introdotta con il DM del 1982, nell uﬂesa di studi specifici che ne consenfano‘
uha pid prec1sa attribuzione. In base a cio nl Comune d| SCGndICCI & inserito in zona si-

smica 2 (g = 0.25), come gran parTe dei comuni toscani.

A segurro della recente. pr‘or'oga lordlnanza entrerd in vigore a partire dall'8 maggio
2005, Qualora, com'é probabile in base ai*tempi. “fecnici progettuali, la struttura debba
essere progettata sulla base della nuova normahva occor'r'er'q determinare il valore di

velocita media delle onde sismiche nei prlml 30 meTr'l di terreno secondo la formula

30

Voo = ——
n

hi
,.ZI:' vi

con h e v rispettivamente spessore e velocita delle o.s. nello strato i-esimo.

Sulla base di questa formula sard deferminata la classe litologica di appartenenza dei
terreni, cosi come definita. nell’ Or'dlnanza s’re,ssa Dalla classe litologica e dal valore di

accelerazione car'af’rer'ls‘ruco della zona sismica, si potra risalire allo spetiro di risposta

- elastica del terreno da impiegare per la de'rer'mlnazmne delle componenti sismiche oriz-

zontali e ve.r’r:cah Da sottolineare inoltre che la determinazione della velocfm media

delle onde sismiche non sostituisce, ma si afflcmca alla Tr’adlzmnale indagine geo're.cmca

dalla quale si ricavano tutti i parametri meccanici dei terreni indispensabili per la pro-

- gettazione.
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© Con la normativa m"ruale mvece per' valitare gli effetti della sollecrrazione SISI’I‘HCG nel

caso in oggetto si puo‘far'e riferimento a quanto r'npor"rcn‘o nello Del. CRT 94/85 qui

" nell'ambito di un'ulteriore SuddIWSIOI’ie in classi di rischio dei comum Toseam sismici di
seconda ccn‘egorm, il Comune di chndlcm 3 s‘rcrro inserito in classe 3, apil basso rischio,

- caratterizzata da unacceler'azmne massma convenzionale dei sismi minore del 20/o

de!lacceler‘azmne di gr‘aw’ra e da effe'r‘rt mdo’rh ddlla soIlecuTazwne sismica qualt cedi-
menti assoluti, differenziali e frane. Quest ‘ultime possono essere escluse per l'assetto
pmne.ggmn’re dei luoghi mentre, a rlguardo dei ce.dlmenh si pud dire che nelle indagini-
non sono stati riscontrati sedimenti granulari scml‘n (e qumdl suscettibili di addensa-
mento sotto un carico dinamico) né sedimenti coesivi soffici (susce’mbm di ulteriore -

plas’rrcuzzaznone) tali quindi da poter generare cedimenti aggiuntivi soT‘ro scossa sismica.

Per quanto riguarda.la scelta del coefflaen‘re di fondazione ¢, la colonna _étm‘rigmﬁca

posta in luce dai SOndagg| profondi non evidenzia una coltre incoerente o pseudocoerente

~'sovrapposta a materiali piti rigidi, cosa che influenza la sceITa del coeffmlem‘e di fonda-

zione. Infattiil DM 16.1.96 al pun’ro C.6.1.1. riporta Te.s’rualmen'rz " 5i assurme dr regola &
= 1, In presenza d! sfr'afrgraffe caratterizzate da depositi alluwanalf di spessori variabi-

le da5a20m, soprastanti Ter’rem coesivi o litoidi con caraﬁerlshche meccamche signi-

ficativamente superiort, si assumerd per il coefficiente & il valore 1.3.". Conmdzrato che

l'assetto stratigrafico dei luoghi evidenziato dai sondaggi non r'lenTr'a nel caso citato, &

possibile assumere nei calcoli il coefficiente di fondazione mmore ;

§  VALUTAZIONE DEI RISCHI ~ ESAME DELLE NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Le cartografie di sintesi da produrre s0no essenzmlmen‘re queHe dei “rischi” e cio dei '

I"iSCh!O geologlco e del “rischio idraulice” che costifuiscono le basi della pericolosita
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géologica del sito dalla quale, a sua volta, dlpende la fCl‘H'IbIlITG Per quanto rlguar'cla ilrie

~ schio geologlco i conceﬁl di base. sono chiariti dalla Del. CRT 94/85. Si deve comunque
"rener'e anche conto della Del. CRT 12/2000 che mdlwdua [ dwersn ambm fluvmh nea quall- '

si appl:cqno divieti, prescrizioni e vmcoll alla proge‘r’razmne

Da quest'ultimo pun'ro dl vista l'area in proge’f‘ro hon risulta compresa in alcun ambito flu-

- yiale ai sensi della Del. CRT 230/94 e della Del, CRT 12/2000 cosi come hon risulta vin-

colata da alcuna ordinanza dell'Autorita di bacino del Fiume Arno. Tl fosso Dogaia che
scorrerebbe vicino alla zona e S'ra'ro or‘amal obh“remfo a- valle dalla cosTr'uzioné del Com- -

parto di Via della Pace Mondiale e quindi & da rifene.r'e inesistente e ‘non pitl appllcablle

I'ambito Al che gli competerebbe, corrispondente ud una fascia di 10 me’rr'l compr‘enswa '

del corso d'acqua e simmetrica ai cigli di sponda.

Larea e pe.r‘o sTuTa invasa dalle acque nel corso dell'alluvione del 1966 occorre osservare

. una franco di sicurezza nei confronti di questa quota che in base a r'lcerche ed indagini

effettuate in situ & di circa _37.00 m slm.
9 ESAME DEL PMNO STRUTTURALE COMUNALE

Come accennato in precedenz'a' l'adozmne del Piano S’rruﬁur'ale, risale all o‘r’robre 2003.

‘ Allq sua stesura hanno partecipato pr'ofessmms’n delle varie dlScuphne gli aspetti geolo—

gici sono stati curati dal dott. Pietro Accolti Gil e dalla dott.s30 Nicoletta Mirco. Da es-

" 50 abbiamo estrato la cartografia che abbiamo ritenuto pil significativa ai nostri scopi,

Carta LITO‘I’ZCHICG (fig. 4) La zona di progetto e m‘reresm’ru da sed:men’n alluvionali. Le-

prlme formazioni geologiche, dlverse per natura hfo‘tecmca si ritrovano in sinistra del

Torrente Vmgone a partire dal!a zona di Rinaldi ver'so monte, e sono da’re muznalmem‘e
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da sedimenti fluvio-lacustri (Vs) e poi da formazioni preplioceniche quali l'alberese (o

For‘mdzione di Monte Morello) ed il Complesso Caotico. Faglie ad andamento appénnih‘ico )
nord-ovest-sud-est nella fascna di rottura d| pendenza rnbasscno rapidamente questi
terreni mpom‘andola a gmnde profondrm hon raggiunti nemmeno dai sondaggl profondi

eseguiti: Sapplamo ad esempio che nella perforazwne dl un pozzo nhella zona dell'Olmo so-

_ no state ritrovate a partire da oltre 90 metri di pr'ofondl’ra La Carta LITO‘I’ECI’IICG di sup—

porto al nuovo Piano Strutturale (Fi3) divide l'area del C.DR. in due settori, dove affio-
rano sedimenti alluvionali a diversa gmnulome?r'm e’rer‘opla fra loro indicati con le sigle

C4 e C5. I primi prew:len’remen?e argillosi o ar'gilloso limosi, i secondl cos‘rrrun‘i da suc-

- cessioni sabbioso - ghlalose.

- Carta Geomorfologica (flg 5). Anche questa carfa & stata tratta dalla car'Togmfm tecni-

ca di supporto al Plano S'rruT'rurcde Si tratta dellelaborc’ro Fi2 del Piano stesso. Non c¢i -
sono pecuhar‘n‘a geomorfologlche nella zona di proge‘r‘ro tali da influenzare nega’rwamen-.
te il progetto nell'area C.DR.. Si rileva perd |'esistenza di una zona dove & stata segnala-
ta subsidenza (indicata a tratteggio in fig. 5) che la interessa parzialmente. Nella carta,
con un tratteggio giallo & riportato anche il tracciato degli antichi corsi fluviali (paleoal-

vei).

Carta dellTdragrafia (fig. 6). La carta di fig. 6 & uno stralcio dell'elemento Fil6 di sup-
. porto al Piano Strutturale. Lq prmcnpale rete idrografica a partire da sud & data dal
Torrente Vingone e da una serie di piccoli affluem‘i di sinistra. Muovendosi verso la no-

" gtra zona troviamo il Fosso Dogaia ed il Fosso Dogaione. Di quesh, quallo che interessa

pit da vicino l'area di progetto ¢ il Fosso Dogaia. Si deve perd segnalare che nel tratto a
lato d1 via del Pantano, a sud della 5.6.C: FI - PI - LT il fosso & ormai complemmen're o-
bliterato poiché dall'epoca della- r'edazmne_ del precedente P.R. G (1985) sono stati co-

struiti il "corpo 4" del Comparto A.d1 via della Pace Mondmle & stata costruito il lotto
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zero della FT - PI - LI in direzione di Sollicciano e del Viale Talen'h sono s’raﬂ rnd:segna-

I gh svincoli di coilegamento fr'a la 5.6.C. ed il casello di Firenze Signa. Tutto questo

- senza curarsi del manTemmen'l'o del Fosso Dogam e/o della sua manu‘renzuone e quindi ri-

conducendolo aIIo stato di una sempluce. fognatura rls’ragnam‘e La stessa cosa & successa

: :ad una serie di fossi campestr'l nell'area oggi oggetto di edificazione collega’rl con la fo-
_gnatura Ionngudmale a Via del Bof‘reghmo che.fra l'altro aveva l'importante funzuone di
‘drenare gli scarichi provenienti dall'areq compresa fra VICl del Bo‘r'reghlno e Via Pisana.
| Oggi ques’rl fossi si presentano come fogne maleodoranti a cielo aperTo e la sola via di

~ deflusso & la lenta infiltrazione nei terreni soHosTunh e circostanti.

Carta della Pericolosita (flg 7) La pemcolosﬁa geologlca ed ldr'aullca all'area di pr‘ogeﬂ'o

e. stata assegnata in sede di indagini geologico-tecniche di suppor'To al Piano S’rruﬁurale

Uno. stralcio dell'elaborato specifico (F|9) e r'ipor‘ra‘ro in fig. 7. Tale elaborato & stato u-

tilizzato come base per l'attribuzione della classe di fa‘r‘nbm'ra dell’ mTervenTo
10 ATTRIBUZIONE DELLA CLASSE DI PERICOLOSITA IN FUNZIGHE DEL PROGETTO -

L'area soggetta al Piano Urbanls’nco Attuativo, hon presenta specifiche problema’riche di
cam‘l‘Ter'e geologico, geomor'fologlco e litotecnico come dimostra anche la car“rogr‘afla d|

supporTo al Piano Strutturale del Comune di Scandicci, I terreni dl pr‘oge‘r’ro sono infatti. -

_sub-pianeggianti e pre.senTano carq'r'rerlshche. meccaniche dlscreTe che d:vengono buone !

a partire dai 5.00 m/pc dove inizia lo strato delle ghiaie.

- Si deve'perb segnalare I'beondqn-‘re presenza di acqua nel sottosuolo che di fatto limi-

’rer'a lo scavo per la realizzazione di locali interrati a meno di non ricorrere a tecniche -

- particolari con la ‘redlizzazione di dlaframrnl pemmeTr‘qh profondl spinti fino alle argille

del IacusTre_(quindi a 17.00 - 20.00 m dal piano campagna). L'area e cmche stata interes-
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- Studio di Geologia Applicata all'Ingegneria dott. Silvano Ccrmignani - Firenze, novembre 2004

_sata dall'evento alluvionale del 1966 con un al’rezzq della Iama dacqua varlablle da 150
" metri nel se‘h‘ore nord a pochl decimetri nel settore sud, con una quota medla di circa

37.00 m slm. L'area hon & comunque sTa‘ra interessata dai fenomem di allagamem‘o eri-

stagno del periodo 91,92 e 93.

.Non si verificano le. condizioni prevns‘re dal DM 16.1. 96 per' un incremento del coefflaen-

te di fondazione & da 1.0 a 1.3 quando sia presente una coltre di terreno “di spessore
compreso fra 5.00 e 20.00 metr{' caratterizzata da basm,velocﬁa delle onde sismiche,

residente su terreni lapidei o comunque con proprietd litotecniche nettamente superiori.

- Si-ricorda anche la classificazione sismica del territorio comunale, S = 9, come gran par-

te dei Comuni toscani. La Del. CRT 94/85 ha poi u!‘remormen“re incluso il Comune di Scan-

dicci fra quelli della classe 3, a pitl basso rischio; per la quale gli effetti indotti dalla on-

de sismiche vanno dai cedimenti (assoluti e differenziali) alle frcme Si Tr‘aﬁq di due e-

venti hel nostro caso impossibili per motivazioni stratigrafiche, lrro-recruche e morfologl-
che. T cedimenti dovranno in ogni caso essere attentamente valutati in sede di progetto
esecutive, anche se saranno influenzati dalla presenza a poca profondita dal piano di

campagna del tetto dei sedimenti ghiaiosi addensati.

Sipud qumdi confermare la pemcoiosﬁra attribuita in sede di indagini dl supporto al Piano

'S'rr'uﬁur'ale Il dettaglio della carta della pemcolosﬁra dell'area soggeﬁa al Piano Urbani-

stico Attuativo € prfopos‘ro in Tav. 2.3.. n accordo con l'elaborato del Piano Strutturale

“sono state distinte la pericolositd geologica e la pericolosita ldr'auhcq.

Dal punto di vista idraulico la maggior parte dell‘area del Centro Commerciale & in classe

3bi (‘pemcolosﬁq medio - alta), che include zone con notizie di esondazione e ristagno-o

con topografia sfavorevoie per una altimettia inferiore alla quota +2.00 del piede ester-

no dell’ argme o del c:gho di spondq del corso d' acqua piti vicino; una plccola parte & invece
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Studio di Geologm Apphcuta all'Ingegneria doH Sllvano Car'mlgnanl Firenze, novembre 2004.

in classe 3ai (per'lcolos:’ra medlo - bGSSCI) con altimetria sfavorevole come quella della

classe 3bi e con notizie di esondaznone ma oggi proTe’r’ra da opere idrauliche. La per'i'colo—

~sita geologlca varia invece da 2 (bassa) per la maggior par‘fe. dell area, a 3a (medio- bassa)
‘ per il settore sud-orientale, essendo que.sT 'ultimo fattore pr‘obabllmen’re da collegar‘e

con le notizie relative ai fenomeni di subsidenza.

{1 ATTRIBUZIONE DELLA CLASSE DI FATTIBILITA.

La Carta della Fattibilita & il risultato della sovrapposizione fra carta della pericolositd e |

destinazione d'u"sc_a,,co'n l'avvertenza che nel caso di faﬁibilitc‘x diverse in uno stesso am-
bito ’rerr‘i’ror‘iale dovrd essere assunta quella di grado pill alto. E' evidente che uno stesso

edificio su terreni diversi pud. compor’rqre I'attribuzione di una differente classe di fat-

TIblIlTG I deﬁagho di questa carta per il Piano Attuativo in esame & wsublle in Tav. 2.3..

All'area ogge.'r'ro dell'intervento UNICOOP & stata attribuita una classe di faﬂibili'r& 3
cosi definita nella De.| CRT 94/85: " Fattibilitd condizionata. Equivale a livelli dl rischio
medro—a/fo come definibile con le conoscenze acquisite sulla per'lcolasrra dellarea (in ge-

nere classe 3) e interventi anche di non eccessivo impegno e di bassa wulnerabilitd (ad

| esemnpio edilizia abitativa a basso indice di fabbricabilitd). Sono richieste Ihdaglhf di

dettaglio condotte a livello di area complessiva sia come supporto alla r'edazmne di
5.UA. che nel caso sia ipahzzaro un intervento diretto., L'esecuzione di quanto previsto

dai r'isulfaﬁ di tali indagini in termini di interventi di bonifica, miglioramento dei terreni

/o tecniche fondazionali particolari, costituiscono un vincolo specifico per il rilascio

della concessione edilizia”.

Nel caso presen’re si pud r1Tenere che le conoscenze fin d'ora disponibili siano cosi ampie

e dettagliate da poTer cos’rl‘ruu"e un valido elemento orienfativo per la fase attuale ed
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Studio di Geologia Applicata allIngegneria dott. Silvana Carmignani - Firenze, novembre 2004

una buona base di partenza per le ulteriori indagini da eseguire nellintera area per sod-

disfare al dis‘posTo del DM 11.3.88.

12 caﬁc'wﬂdm'

Raguar‘do a quanto richiesto per Ia classificazione in fG‘l’TIbIIITG 3 del complesso edilizio,

" va detto che le caratteristiche meccaniche dei Terreni superfncmll la noTevoIe. presenza -

d'acqua fin quasi al piano campagna, la possmilrrq che si ve.rlflchmo cedlmen‘rl assoluti e

differenziali di una certa importanza (perché non sard possﬂ:nle scendere in profondnTa

con fondazmm dirette e compensar'e in parte il terreno tolto), dovr'anno far‘ valu’rar'e at-
: 'ren'ramen’re. I'eventuale reahzzqzmne di una fondazione continua in assenza di un limitato

_ carico strutturale.

Per‘:il nuovo edificio & prevista una quota minima di impos.‘m. di 36.50 m slm; in modo da
non interferire con l'acquifero pid superficiale, cosa che comporterebbe afflussi idrici in
quantita e!e\;fa‘re che sarebbe oneroso, se non impossibilé, allontanare. L'alternativa po-

r'e.bbe essere quella di circondare la costruzione con un diaframmma impermeabile inte-
stato nelle argille lacustri del substrato (a17. 00 - 20.00 m/pc), ma con un notevole in-

cremento dei costi e delle dlfflCOH‘a operative.

Al momento, in base a quanto sopra, il ricorso a fondazioni profonde appare decisamente

probabile a meno che dalle ulteriori verifiche geognostiche e calcoli geotecnici della fase

- esecutiva, basati sugli effetftivi carichi s’rr'_uﬂumli , non derivi un c_onfdrfan're. quadro dei

cedimenti anche con altra tipologia di fondazione.

i

dott. Geol Silvano gﬁ@a;my 3
> N,
efoiinm B
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CARTA GEOLOGICA
dal £° 106 della Carta Geologica d'Italia
Scala 1t 50.000
fig. 2

q - sedimenti alluvionali
Vs - depositi fluvio - lacustri
pf - formazione della Pietraforte
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i " CARTA DEL RISCHIO IDRAULICO
! dal P.S. del Comune di Scandicci elemento Fi-15
ecala 1: 10.000

ﬁ fig. 3

PI2: aree a pericolosita media

Aree inondabili da eventi con tempo diritorno
30 < Tr < 100 anni e con battente h<30cme
aree inondabili con eventi con tempo di ritorno
100 < Tr < 200 anni.

\ i PIT: aree o pericolosita moderata
: 1 Aree inondabili da eventi con tempo diritorno
200 < Tr= 500 anni



CARTA LTTOTECNICA
dal P.5. del Comune di Scandicci elemento Fi-3
scala 1: 10.000

fig. 4

C4 - Successioni prevalentemente argillose o limoso-argillose, di origing
alluvionadle in eferopia con le successioni alluvionali pit grossolane di
C5 (g)

C5 - Successioni prevalentemente sabbioso-ghiaiose di origine dlluviondle e
fluviale, in eteropia con le succession piv fini di C4 (a)
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CARTA GEOMORFOLOGICA
| dal P.S. del Comune di Scandicci elemento Fi-2
: scala 1: 10.000
‘- fig. b

o A IR
& J.-: ;;:g 4"‘:1“;9-%1

Ficna alluvionale recente

j j Traccla di corso d'acqua estinto

Cono dlluvionale

./—_:‘"‘//*;’,-;, 77 i i ' ) ) ) ‘ I ‘ ) l .
‘ //7////| Delimitazione indicaiiva dellared in CUi SONO stati segnalad
‘ fenomeni di subsidenza :
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CARTA DEL RETICOLO IDROGRAFICO
DELLE ACQUE PUBBLICHE
dal P.S. del Comune di Scandicci elemento Fi-16
scala 1: 10.000

fig. 6

Corsi d'acqua soggetti al iesfo unico sulle opere pubbliche
(Regio Decreto 523 del 1904)
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! CARTA DELLA PERICOLOSITA'

" dal P.5. del Comune di Scandicci elemento Fi-9
1

= acala 1: 10.000

'i fig. 7

J. Classe 2 - Pericolositd bassa
i [:I Classe 3a - Pericolosita Medio-Bassa
! HHHl | Classe 3ai- Pericolositt Medio-Bassa  THRAULTCA

GEOLOGICA

.",:’.—;’7/: .0 e T . L
7,77 Clusse 3bi - Pericolosita Medic-Alia




METODO PERFOR. SONDAGGIO

T O N N DATA ESECUZIONE
SOOI sre - | [
SONDAGG| GEOGNOSTICI DAL 18/02/2001 AL 20/02/2001 CONTINUO N. S1
via Calvino, ¢
44100 FERRARA QUOTA ATTREZZI g
tel, 0532 773138 :
E mal sorjeo@global.it P.C. Caroliere semplice § 101 mm
- yawslemara.com/songeo Rivestimenti metallici ¢"127 mm
C NT ‘Porosa Cas :
0MM|TTE_ E PIEZOMETRO (L.‘.ella:::zu:.adCa::g::f: ‘
LOCALITA Scandicci (FI) : ung day dmo
NOTE CAMPIONI LIVELLO ACQUA | PROF. | PROF. ASSISTENTI
Piezomelro da ¢ 50 mm prafondo CAROTIERE SEMPLICE O DATA  MT.dal P.C.| FORO |RIVEST. Albenti L.
bl o ik e i . wicnoot| 188 | 2000 | 1800 OPERATORI
' ' INDISTURBATI H n:9,00 Fedinl A..
CAMPIONI : . uzJ a
quoTal|siMBo o | 2| oeae | DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 26|35 ;3
mt. ‘A | 5 | PROF. A =
" |daP.C.|LOGIA |F|Z BE|2>| &
= .-~ >6
1 o Limo argilloso bruno-noccicla scuro a tratti limo debalmente argilloso con
~ ossidi di Fe e Mn; presenza di di minuscole concrezioni calcaree. g
: dg
260 = 56
3 ' —— :
e Argilla limosa bruna cen screziature grigio scuro, con ossidi di Fe e Mn; 53 16",
— & presente una lente di limo debolmente sabbiosotra 4,0 e 4,4 m dal p.c. 17
4 = T oo - : o J
: 4,20 ] 24 09
" 5 1 490 Argilla debolmente limosa grigia plastica.
: 750
2050 3
6 o ‘; Ghiaia eterometrica di natura calcarea a spigoli sub armrolondati in
: oo :g sbbondante matice sabbioso limosa di colore nocciola scuro; a tratti
7 LA sono presente alterazion! di colore acraceo; lente limoso-sabbiosa tra 6,0
(o ..; g’ d . i :
92004 e 6,6 m dal p.c.
a0
‘A e S0tV d
8 800 lrprapnan ]
Z G a0 O
e
" 208 g
o p s O
"c?‘a.g)a""]."g
rc‘x] -';":Q.“-éié’ Ghiaia elerometrica di natura calcarea a spigoli sub arrotondati in
10 s gl abbondante malrice sabbioso limosa di colore nocciola chiaro.
Lot d
s .
S d
11 : "a:é.:‘g
5.0
o483
12 12,00 %) D P
13 : :
» Y Ghiaia in matrice limoso-sabbiosa con lenti di sabbia media grossolana
14 o E: nocciola con ossidazioni ocracee di spessore dica. 50 cm.
L2 .
v -
o T84
i . 925060
| 1600|705 0050 _—
16 : = 24 =T o Ghiaia in matrice limoso-sabbiosa con lenti di sabbia media grossolana
18,70 "o a0ed nocciola con ossidazioni ocracee di spessore di ca . 50 cm.
17 __“‘———__ >6 >2
= >6
18 e 35 17 .
: — Argilla debolmenle limosa grigio plumbea molto consistente con locali 34 -
lentj centimetriche di limo argilloso; abbondanti concrezioni calcaree. 4.0 19
19 = — . ® . 38
e 34 1,6
——— - 27 i
20 2000 —| 11 ——— 58 1.9
L E SH{ 20,00
20,50
schedan® | Str42/01 data | 26/02/2001 o, |aummps sretsten AR
. g RIF. CONTRATTO Offerta del 1271172600 N, 328/00 :
; responsabili revisione inizlo lavori 0Tcobrdoz00i .| mfinelavori |21 febbreio 2001
elaborazione Angelo Fedini - G responsabile cantiere Doll. Ged., Angelo Fedini - j
verifica Cuca Alberli direxlone lavor Doll. Gedl. Silvano Carmignani




®D\\Q ‘=\,‘—q' Q_\,. DATA ESECUZIONE . | METODO PERFOR. SONDAGGIO
SRL C ; CAROTAGGIO :
SONDA(;G(I;SEO?ONOSHCI DAL 20/02/2001 AL 21/02/200% CONTINUO N. S2
a Vino, =z 5 =
44100 FERRARA QUOTA | 'ATTREZZI
o el 0532 773136 d ;
st ekl P.C. _ |Carotiere semplice ¢ 101 mm
vww, ferrara. conv/songeo Rweshmenu metallici ¢ 127 mm
c :
OMMITTENTE PIEZOMETRO fella:;r:sadcaoszgm;?
LOCALITA' = Scandicci (F1) . o . Lunghezza:da0,0a3.0m
NOTE ‘ ‘ CAMPIONI - | uveLLOACQUA | PROF. | PROF. ASSISTENTI
Piezometro da ¢ 50 mm profondo ~ CAROTIERE SEMPLICE (@) DATA  MT.da P.C.| FORO RIVEST. Alberti L.
3101"‘ b A T © o SPT. - 6 - ® ano2rz00t| 228 - | 1500 | 1200 OPERATORI
sta ‘ : 2 % :
. INDISTURBATI A h: 8,00 Ferini A.
. CAMPIONI o ; B : ) i =
quotalsimeo o] =] DESCRIZIONE STRATIGRAFICA - gg g5 2
" mt. : i | 5 | PROF. 3 o ; : : ; -
da P.C.| LOGIA || e¥|IS®| &
_ “Limo sabbioso a tratli debclmente sabbioso o debolmente argilloso di LR s
1 0.80 | colore nocciota con screziature brunastre con tracce di imaneggiamento 15 | ou0
~———_| antropico. 16 |
' : ] , . Pn ¢ 12 0.40
2 Limo sabbioso a iralii sabbia fine limosa nocciola con screziature da o7
brunastre a grigie. ? ’ 12 | 08
3 2,80 ; : i 0.8 0‘4
45 Sabbia fine deboimente limesa nocclola con screziature grigie; presenza L i
- S_— di ossidi di Fe. )
4
’ Ghiaia eterometrica 'di nalura calcarea a spigoli sub arrotondati in
5 : bbondanle malrice sabbioso limosa di colore nocciola scuro; @ lram
: sono presenlu lenti declme!nche di argma grigia pIasUca
6 % )
650 -S89 | - :
7 B70__ -0 =060 Ghiaia eterometrica di nalura calcarea a spigoli sub amrotondati in matrice
=0 _G—__:"""—-—_.___ argiﬂoso—limosa di colore grigio plumbea.
RS 2 |
8 ';‘_5’% G ] \\\ Argilla grigia plastica debolmente organica al tetto.
R \\ Ghiaia eteromelrica di natura calcarea a spigoli sub arrotondati in malrice
r‘g;;_o‘é-,g \\ limoso-sabbiosa di colore grigio plumbeao.
=0
9 wors 060 \\Sabbla media con ghiaia nocciola ossidata.
Gl d . J . :
r9uaed | Argilla grigia plastica.
10 . 10.30 g’g;.-é gé:_g Ghiaia eteromelrica di natura calcarea a spigoli sub arrotondati in matrice
1 0'70 = — limosa debolmente sabbiosa di colore nocciola.
11 . : — Argilla nocciola deboimente limosa con ossidi di Mn al tetto. 2': :;
—— : 28 | 13
e 37 14
12 = 37 | 14
—— : : 40 18
13 ————— Argilla grigio-azzurra molto consistente con cancrezioni calcaree. A5 1,7
= 40 1.9
45 19
R 4,8 21
14 — ar | 24
; —— - 40 1.8
15 . 1500 —| | 28 | 16
) E gH 1500
15,50
16
17 |
18
19
20
schedan® | Str43/01 data | 26/02/2001| coMMESSA e s i
= RIF. CONTRATTO Offerla del 12/11/2000 N. 32800
responsabill revisione Inizlo Javerl 19 febbralo 2001 [ finelavod |21 febbraia 2001
elabaorazione Angelo Fedini responsablie cantiere Doll. Geal. Angelo Feddini
verifica Luca Alberli o direzione lavorl Dall. Geal. Siveno Carmignan




. LOCALITA  :Casello FI-Signa (Scandicci)
. PROFONDITAT: 7.6 m dal p.c.

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n.'1

prof. g0 v g'e. Q¢ Fs FR Cu or ¢ E Cc/1+eo
R e S Kgfemqm=ram=r——n © Kgfemq . gradi Kg/emq

a0 0.076 0.00 0.076 30.0 0.53 56.3 0.00 85.85 41.2 90.0 .00
60 0.115 0.00 0.115. 52.0 1.80 0g.9 2.37 0.00 0.0 2340 .05°
8o  0.153 0.00 0.153 33.0 1.67 19.8 1.5 0.0 0.0 148.5 .05,
100 0.192 0.00 0.192 .60.0 1.33 45.0 0.00 88.94 41.0 180.0 .00
120 0.238 *0.00 0.228 10.0 0.60 16.7 0.06 0.00 0.0 25.0 .10
140 0.264 0.00 0.264 12.0 0.53 22.5 0.55 0.00 0.0 .30.0 .10
160 0.301- 0.00 0.301 13.0 0.53 4.4 0.60 0.00 0.0 325 .10
180 0.337 0.00 0,337 11.0° 0.33 33.0 0.51 0.00 0.0. 27.5 .10
200 0.373 0.00 0.373 .13.0 0.47 27.9 0.0 0.00 0.0 32.5 .10
220 . *0.410 0.00 0.410 14.0 0.47 30.0 0.65 0.00 0.0 35.0 .10°
240 ° 0.846 0.00 0.446 16.0 0.53 30.0 - 0.74 0.00 0.0 40.0 .10
560 0.483 0.00 0.483 12.0 0.53 22.5 0.6 0.00 0.0 30.0 .10
80 -0.518 0.01 0.508 8.0 0.33 24.0- 0.37 0.00 0.0 20.0 .15
300° 0.553 0.03 0.523 7.0 0.47 15.0 0:32 - 0.00 0.0 17.5 .15
420 0.591 0.05 0.541 20.0 0.33 60.0  0.00 27.22 34.0 60.0 .00
340 0.629 0,07 0.589 37.0 0.93 39.6 0.00 47.91 35.1 111.0 .00
360 0.666 0.09 0.576 19.0 0.80 23.8 0.89 0.00 0.0 47.5 .10
380 0.704 0.11 0.594 29.0 1.07 27.2° 1.35 0.00 0.0 130.5 .10
400 0.743 0.13 0.613 64.0 1.67 38.4 0.00 64.91 37.4 192.0 .00
470 0.783 0.15 0.633 65.0 2.00 32.5 3.04 0.00 0.0 292.5 .05
240 0.823 0.17 0.653 120.0 1.60 75.0 0.0 g5.38 42.1 360.0 .00
460 0.864 0.19 0.674 106.0 1.33 79.5 0.00 80.36 41.7 318.0 .00
g0 -0.903 0.z1 0.693 70.0 1.67 42.0 0.00 65.25 37.6 210.0 .00
o0 0,944 €.23 0.714 M0 1.33 863 0.0 g1.89 42.2 345.0 .00
520 0.985 0.25 0.735 130.0 2.33 55.7 0.0 g5.51 A41.1 390.0 .00
610 1.025 0.27 0.755 80.0.0.67 120.0- 0.00 67.99 42.5 240.0 .00
60 1.064 0.29 0.774 78.0 2.33 33.4 3.69 0.00 0.0 351.0 .05
580 1.106 0.31 0.795 110.0 ,.6] 4.3 0.00 77.91 39.3 330.0 .00
o0 1.147 0.33 0.817 250.0 2.67 93.8 0.00 100.00 44.8 750.0 .00
620 1.187 0.35 0.837 100.0 1.33 75.0 0.00 73.41 40.6 300.0 .00
a0  1.228 0.37 0.858 120.0 1.00 120.0 0.00 79.21 43.7 360.0 .00
¢s0  1.269 0.39 0.879 115.0 1.33 86.3 0.00 77.19 41.6 345.0 .00
680 1.308 0.41 0.898 60.0 3.33 18.0 2.6 0.00 0.0 270.0 .10
700 1.351 0.43 0.921 A00.0 2.00 200.0 0.0 100.00 46.0 1200.0 .00
720 1.39% 0.45 0.944 520.0 2.67 195.0 0.0 100.00 46.0 1200.0 .00
740 1.437 0.47 0.967 620.0 0.00 0.0 .00 0.00° 0.0 0.0 .00

C e

LEGENDA - ;

go : pressione litostatica totale; 7= 1,6 QC‘O,DS

oo : Pressione neutra

o'o: Pressione litostatica efficace

Qc : Resistenza penetrometrica statica'alla punta :
Fs : Resistenza penetrometrica statica per attrito laterale
FR : rapporto di Begemann Qc/Fs '



- Cu

Dr

Cc

T eo

: Resistenza al taglio rapide non drenato {Cu=0 per terr. attritivi)iCu = qc/(14+(8-0.151))

Densita relativa (Dr=0 per terr. cqesivi);D=(1/C2)*log(QCICO*G'G’Cl)ECU.CI.Cz medi sec. Harmon
Angolo di attrito interno; ¢=23+(FR-33,5)/(8,65+(0r*12,_97/100)) ; d ’

Hodulo di cﬁmpressibilita_edometrica : i : ‘
Indice di compressibilitd, valutato secondo Schmertmann’

Indice dei vuoti iniziale

‘1 parametri geameccanfci derivati sono calcolati con le formule sopra indicate; sono

possibili interpretazioni diverse a giudizio e responsabilitd del tecnico incaricato.



_LOCALITA‘;Casello F1-Signa {Scandicci)
_PROFONDITA™z 7.6 m dal p.c.’

 DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 1

prof. cm - ¢lassificaziane 5ta£o fisico (SEARLE): stratigrafia
40 sabbia limosa " pediamente addensata
60 limo arg/sabbioso ‘mediamente addensata
. 80 ~ limo argilleso - - consistente
100 - ° sabbia limosa | ) ‘mediamente addensata
120 ¢ argflla limosa ‘plastica/o
140 limo argilloso . soffice :
160 limo arg/sabbioso - nediamente addensata
180 ' limo arg/sabbioso " sciolta
200 limo arg/sabbioso sciolta
220 limo arg/sabbieso ‘sciolta
240 limo arg/sabbioso ‘mediamente addensata
260 limo argilloso soffice
‘280 limo arg/sabbiose ' sciolta
300 argilla limesa " soffice
‘320 sabbia limosa sciolta
340 sabbia arg/limosa mediamente addensata
360 limo arg/sabbioso mediamente addensata
380 limo arg/sabbioso mediamente addensata
400 - sabbia arg/limosa " pediamente addensata
420 limo arg/sabbioso ) mediamente addensata
440 sabbia ghiaiesa mediamente  addensata
460 sabbia ghiaiosa ‘ mediamente addensata
480 sabbia arg/limosa mediamente addensata
. 500 sabbia ghiaiosa mediamente addensata
K2 sabbja limosa . mediamente addensata
540 ghiaia . mediamente addensata
" . 560 " .limo arg/sabbioso mediamente addensata
580 sahbia arg/limosa : addensata
600 ghiﬁia sahbiosa addensata
620 - sahbia ghiaiosa. . mediamente addensata
640 ghiaia mediamente addensata
660 sabbia ghiaiesa - mediamente addensata
680" limo argilloso molto consistente
700 " ghiaia ) mediamente addensata

720 - ghiaia . : . mediamente addensata



LGCALITA‘:Casello FI-Signa (Scandicei)

PROFONDITA™: 7.6 m dal p.c-

DATA:20.12.00

'PROVA PENETROMETRICA STATICA (cPT) m. 1

" VALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT

' _Prof.

40
60
80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

- 280°

300
320
340

360 °

380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620

640"

660

- 680

700
720

Nsptl

9.04
22.38
16.50 °

'20.62
5.00
5.74
6.02
4.45

 5.69
5.92
6.77
5.74

-3.73
3.50
5.79

"13.63
8.89

12.82

23.98

26.48

30.00

25.46

25.00

26.08

£39.41

14.19

31.35°

39.67
' 53.40
25.00
21.29
26.08
30.00

66.67.

66.67

CF

6.7

'55.4

0.0
18.0
0.0
0.0

'80.2°

32.8

61.1

49.3

49.3

0.0

82.3 .

0.0

3.0
23.5
83.7
64.7
24.8

35.5

0.0
0.0
21.1
0.0
7.8
0.0
30.4
21.8
0.0

0.0

0.0
0.0

0.0

0.0
0.0

DFN

1.75

9.54
0.00
5,80
0.00
0.00

7.28
10.11
8.93

0.00
J12.23

0.00

0.00
6.35
12.37
10.47
6.48
7.55
0.00
0.00
©6.11
0.00
2.29
0.00

7.04

6.18
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

12.02

8.93

0.00-

Nspt2

21.56
56.23
32.89

. 45.10

9.16

110.12

22.25
14.57

19.12
18.00
'18.96
8.25 .
. 17.48
~ 4.86

7.93
24.76
24,22
27.32
37.52
41.33
37.68
31.50
36.61
31.36
48.98
16.59
43.18

-51.30

59.84
27.64
23.23

$28.09

31.92
69.92
68.93

Tsism

.0.10

0.10

0.10
0.10
0.10
0.10

~ 0.10

0.09
0.09
0.09

10.09
0.09
0.10
0.10
0.10
0.10
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.12
0.12
0.12
0.12

©0.12

0.12
0.12

0.12°

0.13
0.13
0.13
0.13
0.13

. 0.13

Tterr

0.38
150.29

3.75
32.27

0.13
0.13
0.42

-0.17°

0.26

'0.23

0.26
0.12
0.22
0.09
0.12
0.69
0.62
1.18
9.09
17.64
©9.35
2.83
7.68
2.75
§7.32
0.20
23.89
79.16

231.97

1.26
0.51
1.38
3.08
689.07
623.92

F .

3.9
999.0
38.9°
336.1
1.3
1.4

. 4.5
‘1.8
2.8
2.4
2.7
1.3
2.3
0.9
1.2
6.6
5.8
10.8
81.8
156.1
81.5
24.3
65.2
23.0
475.8
1.6
194.6
639.7
999.0
10.0
4.0
10.9
24.2
999.0
999.0

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA

TER. ADDENSATO
TER. PREY.COES.
LIQUEFAZIONE**
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATQ
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER.INC. GROSS.
TER. ' ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER.INC. GROSS.
TER. ADDENSATO
TER.INC. GROSS.
TER. ADDENSATO
TER. PREV.COES.
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.



LOCALITA“:CaseLlo'FlfSigna (Scaﬁdicéi)
PROFONDITA™: 3.2 m dal p.c.

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 1°

prof. go -ow d'o Qc Fs FR Cu Dr )] E Ccfl+eo

em  --—mmmm=-m--=Kg/cmg---==="""ms . Kg/cmq - gradi Kg/emq

40" 0.076. 0.00 0.076° 30.0 0.33 90.0 0.00 85.85 42.9 90.0 .00

60 ©0.115 0.00. 0.115 65.0 1.93 33.6 0.00 100.00 42.0 195.0 .00
g0 0.152 0.00° 0.152 - 20.0 1.20 16.7 0.91 0.00 0.0 . 90.0 .05
100, 0.189 0.00 0.189 17.0 0.33 51.0 0.00. 45.33 35.6 51.0. .00
120 - 0.226 0.00 0.226 16.0 0.53. 30.0 0.73 0.00 0.0 40.0 . .10
140 0.262 0.00 0.262 11.0 0.60 18.3 0.50 0.00 0.0 -27.5 .10
160 .0.298 0.00 0.298 11.0 0.67 16.5 0.51 0.00 0.0 27.5 .10
180 0.33¢ 0.00 0.33¢ 9.0 0.67 13.5 0.41 0.00 -0.0 22.5 .10
200 0.370 0.00 0.370° 12.0 "0.87 25.7 0.55 0.00 0.0 30.0 .10
220 0.406 0.00 0.406 - 11.0 0.93 11.8 0.51 " 0.00 0.0 27.5 .10
240 0.443 0.00 0.343 14.0 0.80 17.5 0.65 0.00 0.0 35.0 .10
260 0.479 0.00 0.479 13.0 0.67 19.5 0.60 0.00 - 0.0. -32.5 .10
280 0.515 0.00 0.515° 9.0 -0.67° 13.5 .0.42 ~-0.00 0.0 22.5 .15

300 0.550 0.00 0.550 7.0 0.00 9.0 0.00 0.00 0.0 0.0 .00

LEGEHNDA

go : Pressione litostatica totale; T = 1,6 Qc70.05

go : Pressione neutra
! g'o: Pressione litostatica efficace

Qc : Resistenza penetrometrica statica alla punta
Fs : Resistenza penetrometrica statica per attrito laterale
FR : rapporto di Begemann Qc/Fs
Cu : Resistenza al taglio rapide non drenato (Cu=D;per terr. attritivi);Cu = qc/(l4+(8-0,152)]
Dr : Densita relativa (Dr=0 per terr. cuésivi):D=(1/C2)*iog(ﬂc/CO*a‘o‘Cl);CD,Cl,CZ medi sec. Harmon
¢ : Angolo di attrito interno; ¢=28+(FR-33,5)/(8,65+(Dr*12,97/100)) ’
E : Modulo di compressibilitd edometrica ' : -
Cc : Indice di compressibiliti, valutato secondo Schmertmann
eo : Indice dei vuoti iniziale ‘

1 parametri'geomeccanici derivati sono calcolati con le formule sopra indicate; sono

o ‘ possibili interpretazioni diverse a giudizio e responsabi litd del tecnico incaricato.



LOCALITA  :Casello FI-Signa (Scéndicci)
 PROFONDITA™: ‘3.2 m dal p.c.

" DATA:20.12.00

. PROVA PENETROMETRICA STATICA (cPT) n. 1

prof. cm

classificazione stato fisico (SEARLE) stratigrafia‘
40 ghiaia sabbiosa sciolta
60 sabbia arg/limosa nediamente addensata.
80 argilla limosa " consistente
100 sabbia limosa. . sciolta
1207 limo arg/sabbioso " mediamente addensata
140 limo argilloso ) * plastica/o.
160 argilla limosa plastica/o
180 argilla limosa p}astica/o
200 limo arg/sabbioso sciolta
‘220:- argilla plastica/o.
240 - limo argilloso 3 plasti;a/o"
260 limo argilloese plasticafo
280 argilla limosa plas;ica/o



LOCALITA™ :Casello Fi-Signa

(Scanqicci)

PROFONDITAS: 9.600001 m dal p.c.

DATA:20.12.2000

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 2

E Cc/flteo

940

0.0

0.00

0.0

prof. @0 ow 0'o c -Fs. FR .Cu. DT - ¢
m  mmmmmmmmmmmes Kg/cmg-==="===="=" Kg/cmgq “gradi Kg/cmq
40 ° 0.077 0.00 0.077 40.0 0.33 120.0 0.00 95.55 45.5- 120.0°-.00
60 0.113 0.00 0.113 13.0 0.53 24.4 0.59 0.00 0.0 32.5 .05
80 0.150 0.00 0.150 14.0 0.93 15.0 0.6 - 0.00 0.0 35.0 .05
100 0.187 0.00 0.187 16.0 1.3 14.1 0.73 0.00 0.0° 40.0 .10°
120~ 0.224 0.00 0.224 25.0 1.27 19.7 1.15 0.00° 0.0 "112.5 .05,
140 0.261 0.00 0.261 -19.0 1.07 17.8 0.87 0.00 0.0 47.5. .10
160 0.298 0.00 0.298 12.0 0.40 30.0 0.55. 0.00 0.0 30.0 .10
180 '0.33¢ 0.00 -0.334 14.0 0.80 17.5 0.64 -0.00 0.0 35.0 % ()
200 0.370 0.00 0.370 -10.0 0.33 30.0 - 0.46 0.00 0.0 25.0 .10
220 0.406 0.00 0.406 9.0 0.40 22.5 0.42 0.00 .0.0 22.5 .10
240 - 0.440 0.00 0.440 ~ 4.0 0.27 15.0 0.18 0.00 0.0 10.0 .30
260 0.475 0.00 0.475 5.0 0.33 15.0 0.23 ‘0.00 0.0 12.5 .30
80 0.510 0.00 0.510 6.0 0.33- 18.0 0.28 0.00 0.0 15.0 .15
.300 . 0.545 0.00 0.545 7.0 0.27 26.3 0.3z 0.00 0.0 17.5 .15
320 0.580 0.02 0.560 7.0 0.13 52.5 0.00 0.00 29.2 21.0 .00
340 0.616 0.04 0.576 11.0 0.20 55.0 0.00 4.94 31.0 33.0 .00
360 0,653 0.06 0.593 14.0 0.47 30.0 0.65 0.00 0.0 35.0 .10
180 0.687 0.08 0.607 5.0 0.40 12.5 0.23 0.00 0.0 12.5 .30
400 0.722 0.10 0.622 4.0 0.3 12.0 0.13 0.00 0.0 10.0 .30
420 0.756 0.1z 0.636 5.0 0.33 15.0 0.23 0.00 0.0 12.5 .30
4120 ©0.791 0.14 0.651 4.0 0.40 10.0 ° 0.19 0.00 0.0 10.0 .30
a60 - 0.825 0.16 0.665 3.0 0.20 15.0 0.1% 0.00 0.0 7.5 .40
480 0.858 0.18 0.678 3.0 0.47 6.4 0.1 0.00 0.0 4.8 .40
500 0.895 0.20 0.695 18.0 2.00 9.0 0.85 0.00 0.0 . 45.0 .10
520 0.936 0.22 0.716 130.0 2.00 65.0 0.00 86.10 41.6 390.0 .00
540  0.977 0.24 0.737 170.0 1.40 121.4 0.00 94.78 45.5 510.0 .00
. kg0 1.018 0.26 0.758 100.0 1107 93.8 0.00 76.67 41.9 300.0 .00
kg0 1.056 0.28 0.776 40.0 1.33 30.0 1.89 0.00 0.0 180.0 .10
600 1.095 0.30 0.795 50.0 2.67 18.8 2.37 0.00 0.0 225.0 .10
620 1.137 0.32 0.817 200.0 2.67 75.0 0.00 98.13 43.7 600.0 .00
640 1.179 0.34 0.839 270.0 2.00 135.0 0.00 100.00 46.0 810.0 .00
660 1.221 0.36 0.861 250.0 2.00 125.0 0.00 100.00 46.0 750.0 .00
€80 1.264 0.38 0.884 350.0 2.00 175.0 0.00 100.00 46.0 1050.0 .00
;00 1.306 0.40 0.906 210.0 1.00 210.0 0.0 g7.48 49.9 630.0 .00
720 1.346 0.4z 0.926 70.0 1.00 70.0 0.00 58.70 38.5 210.0 .00
740 1.386 0.44 0.946 90.0 2.00 45.0 0.00 66.98 38.0 270.0 .00
760  1.427 0.46 0.967 200.0- 2.00 100.0 0.00 94.30 44.4 600.0 .00
780 1.468 0.48 0.988 120.0 2.00 60.0 0.0 76.01 40.1 360.0 .00
s00 1.508 0.50 1.008 90.0 1,33 67.5 0.00 65.53 39.2 270.0 .00
420 1.509 0.5z 1.029 110.0- 1.33 82.5 0.00 72.07 40.8 330.0 .00
g40  1.589 0.54 1.049 100.0 2.67 37.5 0.00 68.30 37.8 300.0 .00
860 1.631 0.56 -1.071 270.0 2.00 135.0 0.00 100.00 46.0 810.0 .00
g0  1.674 0.58 1.094 260.0 2.00 130.0 0.00 100.00 46.0 780.0 .00
900 1.717 0.60 1.117 400.0 2.00 200.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
920 1.761 0.62 1.141 580.0 3.33 174.0 0.00 100.00 46.0 1740.0 .00
1.805 0.64 1.165 650.0 0.00 0.00 © 0.0



O’O
go

.
s

g'o:

Qc
Fs
FR

:Cu

Dr

¢

"E

Cc
eo

LEG E NDA

Pressione litostatica totale. T=1, 6 Qc 0.05

Pressione neutra

Pressione litostatica- efflcace

Resistenza penetrometrica statica alla punta

Resistenza penetrometrica statica per attrito laterale

rapporto di Begemann Qc/Fs ' :

Resistenza al taglio rapido non drenato (Cu=0 per terr. ttritiv1) Cu = qc/(14+(8-0, 152))
Densita relativa (Dr =0 per terr. coesivi);D= (1/c2)*log(Qe/C0%*a'0 ~¢1);€0,C1,C2 medi sec. Harmon
Angolo di attrito Interno, ¢= =28+(FR-33, 5)/(8 65+(Dr*12 97/100))

: Modulo di compressibilitd edometrica

Indice di compress1bilita, valutato secondo Schmertmann

: Indice dei vuoti iniziale’

1 parametrl geomeccanicx derivati sono calcolati con le formule sopra indicate; sono
. possibili ]nterpreta210n1 diverse a giudizio e responsabilitd del tecnico incaricato.



LOCALITA" :Casello Fi-Signa (Scandicei) -
PROFONDITA™: 9.600001 m dal p.c.

DATA:20.12.2000

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 7

prof. cm . classificaziane stato fisico (SEARLE) ‘ stratigrafia
40 - ghiaia ~+ sciolta
60 - limo arg/sabbioso mediamente addensata
80 - argilla limosa - plastica/e
100 argilla limosa ' consistente
120 limo arﬁilloso " - - consistente
140 limo argilloso plasticafo
160 limo arg/sabbieso . sciolta
180 limo argilloso plastica/o
200 limo arg/sabbiose . sciolta -
220 limo argillosa soffice
240 ‘argilla limosa -~ soffice
260 argilla limosa ~ soffice
280 limo argilloso 4 soffice
300 limo arg/sabbioso - - sciolta
320 sabbia limosa "~ - -molto sciolta - -~ -
340 sahbia limosa sciolta
360 limo arg/sabbieso sciolta
380 argilla limosa soffice
400 argilla ‘  soffice
420 argilla limosa soffice
440 ~argilla soffice :
460 argilla limosa ' molto soffice
480 -argilla torbosa soffice
500 argitla consistente
520 sahbia ghiaiosa mediamente addensata
540 ghiaia : mediamente addensata
560 ghiaia sabbiosa mediamente addensata
580 . lino arg/sabbioso . mediamente addensata
600 | limo aréillosn molto consistente
620 sabbia ghiaiosa addensata g
640 ghiaia mediamente addensata’
660 ghiaia r mediamente- addensata
680  ghiaia ] medijamente addensata
700 : ghiaia - mediamente addensata
720 sabbia L mediamente addensata
740  ~ sabbia limosa _ ‘mediamente addensata
760 . ghiaia sabbiosa " pediamente addensata
780 sabbia limesa - mediamente addensata
800 . sabbia ghiaiosa mediamente addensata
820 sabbia ghiaiosa mediamente addensata
840 sabbia arg/limosa © addensata.
860 ghiaia i - mediamente addensata
880 ghiaia . mediamente addensata
900 ghiaia ) ; mediamente addensata'

920 ghiaia ] addensata



u

'LOCALITA™ :Casello Fi-Signa (scandicei) . -
 PROFONDITA™: 9.600001 m dal p.c. -

DATA:20.12.2000

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 2

VALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT

Cprof. Nsptl CF DFN  Nsptz. Tsism  Tterr: F

s0 7.10 0.0 0.00 15.53  0.06  0.18 2.8 ASSENZA FALDA
€  6.02 80.2 12.02 24.61  0.06  0.67  10.4 ASSENZA FALDA
g0 7.00 0.0 0.00 14,00  0.06  0.16 2.6 ASSENZA FALDA
100 B8.00° 0.0 0.00 15334  0.06 = 0.18 2.8 ASSENZA FALDA
120 12.50 0.0 0.00 22,99  0.06 - 0.49 7.6 ASSENZA FALDA
140 9.50 0.0 0.00 ‘16.80  0.06  0.20 3.2 ASSENZA FALDA
160  5.08 49.3 8.93 17.58  0.06  0.22 ' 3.4 ASSENZA FALDA
180 7.00 0.0 0.00 1151  0.06  0.14° 2.3 ASSENZA FALDA
200 - 4.23 49.3 8.93 15.65  0.06  0.18 ' 2.9 ASSENZA FALDA

220 ° 4.30 0.0 0.00 6.62 0.06 ° 0.11 1.7 ASSENZA FALDA
240 2.00 0.0 - 0.00 2.98 0.06 0.07 1.1 ASSENZA FALDA
" 260 2.50 0.0 0.00 3.62 . 0.06 0.08 1.3 ASSENZA FALDA
280 3.00. 0.0 0.00 4.22 0.06 .0.09 - 1.4 ASSENZA -FALDA.
300 3.14 69.9 10.99 15.28 0.06 0.18 2.3 TER. ADDENSATO
320 2.20 10.5 5.05 8.02 - 0.06 = 0.12 1.8 TER. ADDENSATO
340 3.3 8.0 3.00 7.48 0.07 0.11 1.7 TER. ADDENSATO

360 5.92 49.3 8.93 16.72 0.07 0.20 3.0 TER. ADDENSATO
380 2.50 0.0 0.00- 3.25 0.07 0.038 1.1 TER. PREY.COES.

400 z.00 0.0 0.00 2.57 0.07 0.07 . 0.9 TER. PREY.COES.
420 2.50 0.0 0.00- 3.18 0.07 - 0.07 1.0 TER. PREY.COES.
440 2.00 0.0 0.00 - 2.52 0.07 0.07 0.9 TER. PREV.COES.
. 460 i.50 0.0 0.00 - 1.87 0.08 0.06 0.8 TER. PREV.COES.
480 1.50 0:0 0.00 1.85 0.08 0.06 0.7 TER. PREV.COES.
500 9.00 0.0 0.00 10.97 0.08 0.14 1.8 TER. PREV.COES.
520 35.75 6.2 1.25 44,17 0.08 27.92.. 356.4 TER. ﬁDDEﬂSATO
540 29.89 0.0 0.00 35.34 0.08 '6.06  76.5 TER.INC. GROSS.
560 21.36 0.0 0.00 24.91 0.08 0.71 8.9 TER.INC. GROSS.

580. 16.92 49.3 8.93 28.41 .-0.08 1.48° 18.4 TER. ADDENSATO
600 25.00 0.0 0.00 28.42 0.08 1.49 18.2 TER. PREV.COES.

620 50.00 0.0 0.00 56.04 0.08 146.63 999.0 TER. ADDENSATO
640 43.68 0.0 0.00 48.24 0.08 51.55 624.4 TER.INC. GROSS.
6607 42.97 0.0 -0.00 46.78 0.08 41.65 501.6 TER.INC. GROSS.

80 58.33. 0.0 -0.00 62.59  0.08 317.87 999.0 TER.INC. GROSS .
00 35.00 0.0 0.00 37.05 0,08  8:33  99.3 TER.INC. GROSS.
700 18.33 0.0 0.00 19.17 _ 0.08  0.26 ° 3.1 TER. ADDENSATO
740 ~30.94 18.0 5.80 37.76 0.08 9.48 112.0 TER. ADDENSATO
760 40.74 0.0 0.00 A1.54 0.08 ~18.26 214.9 TER.IKC. GROSS.
780 34.74 3.0 0.00 34.98  0.09 5.65  66.3 TER. AODENSATO
800 24.15 3.1 0.00 24.03 0.09 0.59 6.9 TER. ADDENSATO
820 25.74 0.0 0.00 25.32  0.09  0.77 9.0 TER. ADDENSATO
840 37.93 25.8 6.58 43.45  0.09  24.93 289.7 TER. ADDENSATO

860 43.68 0.0. 0.00 41.92 0.09  19.45 225.6 TER.INC. GROSS. .
880 43.33 0.0 0.00 41.07 ° 0.09 16.90 195.7 TER.INC. GROSS.
900 66.67 0.0 .0.00 62.38 p.09 310.48 999.0 TER.IHC. GROSS -

920 96.67 0.0 0.00 89.28 0.09 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.



A

LOCALITA™ :Casello FI-Signa (Scandicci)
. PROFONDITA™: 4.2 m dal p.c.

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 3

prof. ©o oW 0'0 c Fs FRCu br $ E -Ce/l+e0 .
6, o =R s Kig el Kgfeng  gradi Kg/emq

40 0.079 0.00 0.079 70.0 1.33 52.5 0.00 100.00 42.9 210.0 .00
60 0.118 0.00 0.118 50.0 0.87 57.7 0.00 93.63 42.3 150.0 .00
a0  0.156 0.00 0.156 35.0 0.67 52.5 © 0.00 74.85 39.5 105.0 .00

100 0.193 0.00 0.193 . 15.0 0.47 421 0.69 0.00 . 0.0 37.5 .10
120 0.229 0.00 0.229 13.0 0.27 4.8 0.00 31.64 33.6 39.0 .00

140 0.265 0.00 0.265 10.0 0.3, 50:0; 046 ©.00 00, 260 .20
6o 0.301 0.00 ©0.301 - 8.0 0.27 30.0- 0.37 0.00 0.0 20.0 .10
180 0.336 0.00 0.336 6.0 0.27 22.5 6.28 0.00 0.0 15.0° .15

b0 < 0.371 0.00 0.371 6.0 0.33.18.0 0.28 0.00 0.0 15.0. .15

220 0.406 0.00 0.406 7.0 0.33 21.0 0.32 0.00 0.0 17.5 .15

240 0.441 0.00 0.441 8.0 0.40 20.0 0.37 0.00 0.0 20.0 .15

260 0.477 0.00 0.477 10.0 0.20 0.0 0.00 5.88 30.6 30.0 .00°

g0 0.512 0.00 0.512 4.0 0.33 12.0 0.19 0.00 0.0 10.0 .30

300 0.547 0:00 0.547 6.0 ‘o.27 22.5 0.28 0.00 0.0 15.0 Jant = B

a20 0.562 0.00 0.582 8.0 0.27 30.0 0.37 0.00 0.0 20.0..15

330 0.618 0.00 0.618 10.0 0.20 50.0 0.00 0.03 29.9 30.0 .00

360 0.653 0.00 0.653 6.0 0.20 30.0 0.28  0.00 0.0 15.0 .30

.30 0.688 0.00 0.688 5.0 0.33 15.0 0.23 0.00 0.0 12.5 .30

a00 0.723.0.00 0.723 6.0 0.00 0.0 0.00 ©0.00 0.0 0.0 .00

LEGEHNDA

go : Pressione litostatica totale; T = 1,6 Qc"0.05
go i Pressione neutra -

g'o: Pressione litostatica efficace _

Qc : Resistenza penetrometrica statica alla punta

Fs : Resistenza penétrametrica statica per attrito laterale
FR : rapporto di Begemann Qc/Fs

Cu : Resistenza al taglio rapido non drenato (Cu=0 per terr. attritivi)iCu = qc/(14+(8—0,152))

Dr : Densita velativa (Dr=0 per terr. coesivi);D=(1/C2)*log(Qc/CO*a'o‘Cl);CO,CI,CZ medi sec.
¢ : Angolo di attrito interne; ¢=28+(FR—33,5)/(8,65+(Dr*12,97l100))
E : Module di cqmpressibilita edometrica :

Cc : Indice di cumpressibilita, valutato secondo Schmertmann

eo = Indice dei vuoti iniziale

1 parametri geomeccanici derivati sono calcolati con le formule sopra jndicate; sono

possibili interpretazioni diverse a giudizio e responsabilita del tecnico incaricato.

Harmon
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LU;ALITA‘:Casello FIfSigna'(Scandﬁcci)
PROFONDITA™: 4.2 m dal p.c.

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 3

prof. cﬁ

clgssificazinne

stato fisico (SEARLE}"- stratigrafia

40
60
80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

- 280

300

- 320

340

360

380

~sabbia limosa

sabbja limosa
sabbia limosa
limo arg/sabbioso
sabbia limosa

limo §rg/sabbio§h :

limo arg/sabbioso

limo argilloso.
" limo argilloso

limo argilloso
limo argilloso
sabhbia limosa.
argilla

limo argilloso

. limo arg/sabbieso-:- ..

sabbia limosa
limo arg/sabbioso

- argilla limosa

. mediamente addensata .

»mediamente.addensata

mediamente addensata.

sciolta
sciolta
sciolta’
sciolta
sofficé
saffice
soffice
soffice
sciolta
soffice
soffice
sciolta
sciolta
sciolta
soffice




y LOCALITA™ :Casello FI-Signa (Scandicci)
PROFONDITA™: 9 m dal p.c.

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 3

prof. oo ow - 0'o Qc Fs . FR Cu Dr ¢ E Cc/flteo
o SRR Kg/emg=—====="=""" -+ Kg/femq gradi Kg/emq

40 0.079 0.00 0.079 60.0 1.33 45.0° 0.00 100.00- 42.5 "180.0 .00
g0 0.119 0.00 0.119 90.0 1.93 46.6 0.00 100.00 42.6 270.0 .00
g0 0.157 0.60 0.157. 33.0 1.40 23.6 1.61 0.00- -0.0 1485 .05
100 0.194 0.00 0.194 21.0 0.80 26.3 0.96 0.00 0.0 94.5 .05
120 0.230 0.00 0.230 °11.0 .0.60 18.3 0.50 0.00 0.0 27.5 .10
140  0.266 0.00 0.266 8.0 0.60 13.3° 0.37 0.00 -0.0 20.0 .10
160 0.300 0.00 0.300 - 5.0 0.60 8.3 0.23 0.00 0.0 8.0 .15
180 0.337 0.00 0.337 °13.0 0.53 24.4 0.60 0.00° 0.0 32.5 .10.
200 0.371 0.00 0.371 4.0 ©0.47 8.6. 0.18 000 0.0° 6.4 .30
220 0.406 '0.00 0.406 ~ 7.0 0.27 26.3 0.32 0.00 0.0 17.5 .15
40 0.442 0.00 0.342 8.0 '0.27 30.0 0.37 0.00 0.0 20.0 .15
260 0.477 0.00 0.477 6.0 0.47 12.9 0.28 0.00 0.0 15.0 .15
280 0.511 0.00 0.511.-.5.0 0.33. 15.0.,.0.23 0,00 0.0 12:5 .30
300 0.545 0.00 0.545 3.0 0.27 11.3 0.14 ©0.00 0.0 7.5 .30
420 0.581 0.00 0.581 8.0 0.27 30.0 0.37 0.00 0.0 20.0 .15
310 0.617 0.02 0.597 10.0 0.33 30.0 0.47 0.00 0.0 25.0 .15
360 0.653 0.04 0.613 10.0 0.40 25.0 0.47 0.00 0.0 25.0 .15
30 0.689 0.06 0.629 13.0 0.20 65.0 0.00 8.78 32.4 39.0 .00
a00 0.724 0.08 0.644 6.0 0.47 12.9 0.28 0.00 0.0 15.0 .30
420 0.759 0.10 0.689 6.0 0.47 12.9 0.28 0.00 0.0 15.0 .30
as0  0.794 0.12 0.674 5.0 0.40 12.5 0.23 0.00 0.0 12.5 .30
460 0.828 0.14 0.688 4.0 0.20 20.0 0.19 0.00 0.0 10.0 .30
480 . 0.862 0.16 0.702 4.0 0.47 8.6 0.19 0.0 0.0 6.4 .30
500 0.899 0.18 0.719 21.0 2.00 10.5 099 0.00 0.0 115.5 .10
520 0.940 0.20° 0.740 120.0 1.53 78.3 0.00 82.5641.9 360.0 .00
540 0.981 0.22 0.761 120.0 2.67 45.0 0.00 81.94 40.1 360.0° .00
s60  1.022 0.24 0.782 170.0 1.20 1417 0.00 93.45 #6.3 510.0 .00
sg0  1.061 0.26 0.801 60.0 2.00 30.0 ,.84 0.00 0.0 270.0 .10
00 1.102 0.28 0.822 130.0 2.67 48.8 0.00 82.97 40.4 390.0 .00~
620~ 1.144 0.30 0.843 170.0 1.33 127.5 0.00 91.74 45.4 510.0 .00
&40 1.186 0.32 0.866 300.0 2.00 150.0 0.00 100.00 - 46.0 900.0 .00
660 1.228 0.34 0.888 250.0 2.00125.0 0.00 100.00 46.0 750.0° .00
680 1.270 0.36 0.910 200.0 2.67 75.0 '0.00 '95.68 43.4 600.0 .00
700 1.312 0.38 0.932 260.0 2.67 97.5 0.00 100.00 45.0 780.0 .00
720 1.355 0.40 0.955 310.0 2.67 116.3 0.00 100.00 45.8 930.0 .00
,a0  1.398 0.42 0.978 360.0 2.00 180.0 0.00 100.00 #6.0 1080.0 .00
760 1.441 0.4 1.001 400.0 3.33120.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
780 1.484 0.46 1.024 500.0. 2.67 187.5 0.00 100,00 46.0 1200.0 .00
goo  1.527 0.48 1.047 480.0 2.00 240.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
g0 1.571 0.50 1.071 580.0 2.00 230.0° 0.00 100.00 #6.0 1200.0 -.00
10 1.614- 0.52 '1.094 600.0 2.67 225.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
g60.” 1.657 0,54 1.117 480.0 3.33 144.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
gg0  1.700 0.56 1140 650.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 .00



L EGENDA

ao

go =

Qc
Fs
FR

“Cu

Dr

¢

E
Cc
ea

-

-g*o:

: Pressione litostatica totale. 7 =1,6 QC’O 05

Pressione neutra

Pressione litostatica efficace .

Resistenza penetrometr1ca stat1ca alla punta i
Resistenza penetrumetr1ca stat1ca per attrlto laterale
rapporto di Begemann Qc/Fs
Resistenza al taglio rapide non drenato (Cu*O per terr. attr1t1v1} Cu = qc/(14+(8 0, 151))
Densiti relativa (Dr=0 per terr. coesivi) ;D= (1/C2)*tog(Qc/C0*a'o’Cl) ;C0,C1,C2 medi sec. Harmon

_Angolo di attrito interno; ¢$=28+(FR-33, 5)/(8 65+(Dr*12 97/100))

Modulo di compressibilitd edometrica

Indice di compressib1l1ta, -valutato secondo Schmertmann

Indice_de1 vuoti iniziale

I parametri geameccanic1 derivati sono calcolati con le formule sopra jndicate; sono

possibili 1nterpreta210n1 dlverse a gludizio e respunsabilité‘del tecnico incaricato.



U

L

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 3

- LOCALITA™:Casello FI-Signa (Scandicci)

PROFONDITA™: 9 m dal p.c-

" DATA:20.12.00

prof. em

classificazione

“ stato fisico (SEARLE)

stratigrafia

40
60-
- 80
100
120
140
160
180
200
220 -
. 240
. 260
280
300
320
340
360
380
400
420
* 440
460
480
500
520
540
560
* 580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820
840 |
860

sabbia limosa

'sabbia limosa"

limo arg/sabbioso

"limo arg/sabbioso

limo argilloso
argilla limosa
argilla torbosa
limo arg/sabbioso
argilla torhosa
limo arg/sabbioso
limo arg/sabbioso

. argilla limesa

argilla limosa
argilla

limo .arg/sabbioso
limo arg/sabbioso
limo arg/sabhioso
sabbia ghiaiosa
argilla limosa

"argilla limosa

argilla limosa
fanga/ter. >>compres.
fango/ter. >>COmpres.
argilla

sabbia ghiaiosa
sabhia limosa

ghiaia

limo arg/sabbioso
sahbia limosa

ghiaia

ghiaia

ghiaia

sabbia ghiaiosa

ghiaia sabbiosa’

.ghiaia sabbiesa

ghiaia
ghiaia
ghiaia
ghiaia
ghiaia

ghiaia

ghiaia

mediamente addeniata

_mediamente addensata

mediamente addensata.

mediamente addensata . -

plastica/o
plasticafo
plastica/o
mediamente addensata
soffice

“-sciolta

sciolta
soffice
soffice
soffice
sciolta
sciolta

) sciolta

sciolta
soffice
soffice
soffice -
molto soffice
soffice
consistente

mediamente addensata’

addensata
mediamente addensata
mediamente addensata

- addensata
" mediamente addensata

mediamente addensata

mediamente addensata

addensata
addensata

addensata

-mediamente addensata

addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
addensata

'_|;§####l

| se##82]



LOCALITA™ :Casel lo FI-Signa (Scandicci)

- PROFONDITA": 9 m dal p.c.

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 3

VALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT

Prof.

40

60 .

80
100

120 .

140
160
180
200
220
240
260

280 -

300
320
340

" 360

380

400

420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
700

720

740
760
780
800
820
840
860

Nsptl

20.62
30.35
15.49

9.43
5.50

4.00
| 2.50.

6.02
2.00
3.14
3.38
3.00

1.50°

3.38
4.23
4.58
3.587
3.00
3.00
2.50
2.00
2.00
10.50

©29.14

41.25
26.46
25.38
42.69
28.77
50.00
42.97
50.00
53.96
56.36

60.00 -

70.97
66.67
66.67
66.67
66.67
70.97

CF

18.0
16.4
84.7
69.9

0.0

0.0
0.0
80.2

0.0

69.9
49.3
0.0

0.0 -

0.0
49.3
49.3
76.8

6.2

0.0
‘0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
18.0

0.0

49.3
14.2
0.0

0.0
0.0
0.0

0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0 -

0.0
0.0
0.0

‘DFN -

5.80
5.64
12.47
10.99

0.00
12.02
-0.00
10.99

8.93 -

- 0.00
+0.00
0.00

8.93
. 8.93

11.68
1.25
£ 0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

.0.00
5.80
0.00

8.93
5.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00.

0.00
0.00-

Nspt2

' 50.84

68.67
43.21
28.92

10.05

7.04
4.25
21.90
3.17
15.82

13.97
4.33

3.51
2.05
13.42
14.47
17.62

5.82 |

3.79
3.75
3.09
2.45
2.42
12.58

34.39

53.81
30.35
37.67
53.10
31.68
54.27
45.99
52.79
56.20

. 57.90

60.79

70.93

65.73
64.86
64.01

.63.18
66.40. -

Tsism

0.10
0.10

0.10.
" '0.10

0.10

0.10°

" 0.10
0.09

" 0.09,

0.09
0.09
0.09
0.09
0.09
" 0.09
0.10
0.10
.0.10
0.10
0.11
0.11

0.11

0.11
0.11
0.11
0.12
'0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12

0.12

0.12
0.12
D12
0.13
0.13
0.13

0.13

Tterr

74.30
607.62

©23.99

1.65
0.13
0.11

0.09 -

0.40
0.07
0.19
0.16
0.09
0.08
0.06
0.16
0.17
0.22
0.10

0.08

" 0.08
0.07
0.07
0.06

Q.15 .

5.05
110.43

2.23

9.33
100.67

2.94
117.31
© 36.99
96.73
149.69
184 .30
259.15
761.80
447.49
407 .59
371.70
339.38
480.38

F

766.6

999.0
249.1
17.2
1.4
1.2
0.9
4.2
0.8
2.0
1.7
0.9
0.8
0.6
1.7
1.8
2.2
1.0
0.8
0.8
0.7
0.6
0.6
33
44.2

956.0

19.1
719.2

846.4_

24.5

'971.9

304.5
791.6
999.0
999.0
999.0
999.0
999.0
999.0
999.0

999.0

999.0

ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA -

ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA .
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
LIQUEFAZIONE***
TER. PREV.COES.
TER. PREV.COES.
TER. PREV.COES.
TER. PREV.COES.
TER. PREV.COES.
TER. PREY.COES.
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER.INC. GROSS.
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER. ADDENSATO
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER. INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.



LOCALITA™ :Casello FI-Signa (scandicei)
PROFONDITA™: 8.399999 m dal p.C-

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 4

prof. go ow - ¢'o Q¢ Fs ~FRCu Dr ¢ E Ccflreo .
en ¢ RRSEEREEEEEES Kg/emq—===="""" = 7 Kg/cng . gradi Kg/emq

40 0.073 0.00 0.073 13.0 0.73 17.7 ‘0.59 0.00 0.0 " 32.5 .05
€0 . 0.109 0.00 0.109 11.0 0.40 27.5 0.50 0.00 0.0 27.5 .05
80 0.145 0.00 0,145 11.0 0.47 23.6 0.50 0.00 0.0 27.5 .10
100 0.181 0.00  0.181 13.0 0.47 27.9° 0.59 0.00 - 0.0 32.5 L10°
420 0.218 0.00 0.218 13.0 0.60 21.7 0.60 0.00 0.0 32.5 .10
140 0.254 0.00 0.254 12.0 0.67 18.0 ©0.55 0.00 0.0 30.0 .10
160  0.290 0.00 0.290 14.0 0.67 21.0 0.6% ¢.00 0.0 350 .10
180 0.327 0.00 0.327 14.0 1.27 11.1 0.64 0.00 0.0 35.0 .10
200 0.365 0.00 0.365 40.0 0.47 85.7 0.00 60.26 39.6 120.0 .00
220 0.404 0.02 0.38% 33.0 0.73- 45.0 0.00° 52.46 36.1 99.0 .00
240 0.441 0.04 0.401 19.0 0.27 71.3 0.00 32,23 -35.6 57.0 .00
260 0.479 0.06 0.419 36.0 0.67 54.0 0.00 53.49 36.8 108.0 .00
280 0:519 0.08 0.439 .90.0 1.67. .54.0. .9.00 84.37 40.9_270.0 .00
300 0.558 0.10 0.458 65.0 0.53 121.9 0.00 72.04 43.0 195.0 .00
az0 0.598 0.12 0.478 60.0 1.53 39.1 0.00 68.32 37.9 180.0 .00
- 340 0.637 0.14 0.497 57.0 1.07 53.4 0.00 65.64 38.4 171.0 .00
160 _ 0.676 0.16 0.516 * §g.0 0.53 93.8 0.00 60.23 40.1 150.0 .00
2g0 © 0.714 0.18 0.534 24.0 0.60 56.7 0.00 46.00 36.0 102.0 .00
400 0.752 0.20 0.552 31.0 0.60 51.7 0.00 42.03 35.2 93.0 .00
420 0.791 0.22 0.571 43.0 0.60 .71.7 0.00 5268 37.8 129.0 .00
440 0.829 0.20 0.589 -38.0 0.80 47.5 0.00 47.66 35.6 114.0 .00
460 0.865 0.26 0.605 10.0 0.20 50.0 0.00 0.52 30.0 30.0 .00
480 0.902 0.28 0.622 17.0 0.53 31.9 0.80 0.00 0.0 42:5 .10
500 0.939 0.30 0.639 25,0 1.00 25.0 .18 0.00 0.0 112.5 .10
520 0.978 0.32 0.658 50.0 2.00 25.0 2.36 0.00 0.0 225.0 .10
540 1.019 0.34 0.679 120.0 2.00 60.0 0.00 B84.52 ‘41.2 360.0 .00
560 1.060 0.36 0.700 430.0 1.33 97.5 0.00 86.62 43.3 390.0  .00°
580 1.100 0.38 0.720 90.0 2.00 45.0 0.00 73.17 38.9 270.0 .00
600 1.141 0.40 0.741 190.0 1.33 142.5 0.00 98.54 46.9 570.0 .00
620 1.182 0.42 0.762 140.0 2.00 70.0 0.00 87.26 42.0 420.0 .00
640 1.224 0.44 0.78% 200.0 2.00 100.0 ©.00 99.06 45.0 600.0 .00
660 1.266 0.46 0.806 220.0 2.67 B82.5 0.00 100.00 - 44.3 660.0 .00
680 1.307 0.48 0.827 170.0 1.33 127.5  0.00 g2.18 45.5 510.0- .00
700 1.348 0.50 0.848 130.0 1.67 78.0 0.00 82.26 41.8 390.0 .00
720 -1.389 0.52 0.859 150.0 2.67 56.3 0.00 86.70 41.3 450.0 .00
740 1.432 0.54 0.892 310.0 2.67 116.3 0.00 100.00 #45.8 930.0 .00
760 1.475 0.56 0.915 430.0 1.33 129.0 0.00 100.00 #46.0 1200.0 .00
. 780 1.518 0.58 0.938 520.0 2.67 195.0 0.0G 100.00 46.0 1200.0 .00
g00 1.561 0.60 0.961 600.0 2.00 300.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
820 1.605 0.62 0.985 §50.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 .00

LEGENDA

go : Pressione litostatica totale; 7 = 1,5 Qc’0.0S



ago

“g'o:

: Qc
Fs

. Pressione neutra

FR :

Cu
or
e
E

Cec

Pressione litostatica eff1cace
Resistenza penetrometrica statica alla punta

‘Resistenza penetrometrica statica per attrito laterale
rapporto di ‘Begemann Qc/Fs

Resistenza al taglio rapido non drenato (Cu=0 per terr. attritiﬁi):tu'Q'qc/(14+(8-0,;51))

Densitd relativa (Dr=0 per terrt. cue51v1) D=(1{C2)*log(Qc/CO*a 0~C1);C0,C1,C2 medi sec. Harmon

Angolo di attr1to interno; ¢=ZB+(FR-33 5)/(8 65+(Dr*12, 97,/100))
Module di compressibilita edometrica
Indice- di comptessibil1ta, valutate secondo Schmertmann‘

eo : Indice dei vuoti iniziale:

I parametr1 geomeccan1c1 der1vati sone calcolatl con le formule sopra indicate; sono -

poss1b1li interpretazioni diverse a giudizio e responsahilita'del tecnico incaricato.



LOCALITA :Casello FI-Signa (Scandiéci)

PROFONDITA™ : 8.399999 m dal p-.c.

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 4

2

prof. em - _classificazione -_stato fisico (SEARLE) stratigrafia
40 ‘limo argilloso plastica/o ]
60 - \imo arg/sabbioso sciolta )=k
80 limo arg/sabbioso sciolta

- 100 limo arg/sabbioso sciolta
120 - limo argilleso plastica/fo
140 . limo argilleso plastica/o
160 limo argilloso plastica/o
180 argilla consistente
200 sabbia ghiaiesa - sciolta
220 sabbia limosa mediamente addensata
240 sabhbia sciolta

- 260 sabbia limosa mediamente addensata
280 sabbia limosa mediamente addensata
300 _ghiaia ‘ mediamente addensata

320 sabbia arg/limosa mediamente addensata -
340 sabbia limosa mediamente addensata
360 ghiaia sabbiosa mediamente addensata
380 sabbia limosa mediamente addensata
400 sabbia limosa medjamente addensata
420 sabbia ‘mediamente addensata
440 sabbia limosa mediamente addensata
460 sabbia limosa " sciolta
480 limo arg/sabbiosa mediamente addensata
500 limo arg/sabbieso ’ mediamente addensata
520 limo arg/sabbioso mediamente addensata
540 ' ‘sabbia limosa _mediamente addensata
560 ghiaia sabbiesa mediamente addensata
580 sabbia limosa " mediamente addensata
600 -ghiaia mediamente addensata
‘620 sabbia nediamente addensata
640 ghiaia sabbiesa mediamente addensata
660 - sabbia ghiaiosa . addensata‘
680 . ghiaia mediamente addensata
700 sabbia ghiaiosa mediamente addensata
720 sahbia limosa addensata

- 740 ghiaia sabbiosa addensata
760 ghiaia : addensata
780 ghiaia nediamente addensata
800 ghiaia mediamente

addensata




- LOCALITA :Casello FI-Signa (scandicci)
PROFONDITA™: 8.399999 m dal p.c.

" DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 4

VALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT

prof. MNsptl CF DFN  Nspt2 Tsism  Tterr F
40 6.50 0.0 0.00 1430  0.10 - 0177 1.7 ASSENZA FALDA
c0  4.88 63.0 10.30 20.48  0.10  0.32 - 3.3 ASSENZA FALDA
g0 5.16 84.7 12.47 22.86° 0.10 0.7 4.9 ASSENZA FALDA

j00  5.69. 61.1 10.11 21.08 ~0.10 = 0.35 ‘3.6 ASSENZA FALDA
120 6.31 0.0 0.00 11.69 0.10 - 0.14 1.5 ASSENZA FALDA

‘340  6.00 . 0.0 .0.00 -10.69 - 0.10 0.14 1.4 ASSENZA FALDA
160 6.87 0.0 0.00 11.80 0.10 - 0.15 1.5 ASSENZA FALDA
180 7.00 0.0 0.00 11.59  0.09 0.14 1.5 ASSENZA FALDA
200  9.11- 0.0 0.00 14.54 0.09 0.17 1.8 TER. ADDENSATO
220 .11.34' 18.0 5.80 23.60  0.10 0.55° 5.5 TER. ADDENSATO
240  4.92 0.0 0.00 7.60 0.10 0.11 1.1 LIQUEFAZIONE***

260 11,12, 9.0 4.00 -20.90 B 0.34 3.1 TER. ADDENSATO
.og0. 27.81 - 9.0 .4.00. 45.51 0.1 34,37 311.2 TER. ADDENSATO
300 11.39 0.0 0.00 16.72 0.11 0.20 1.8 TER.INC. GROSS.
320 22.26 24.1 6.81 38,54 012 1091 -93.9 TER. ADDENSATO
140 17.72 9.6 .4.56 29.74  0.12 1.96  16.5 TER. ADDENSATO

ago ~ 10.68 -0.0 0.00 14.93 0.12 0.17 1.4 TER.INC. GROSS.
380 10.20 © 6.3 1.33 15.39 0.12 0.18 1.5 LIQUEFRiIQNE***
400 g.84 11.3 5.13 18.49 0.12 0.24 1.9 TER. ADDENSATO
420 11.09 0.0 0.00 14.83 0.13 0.17 1.4 LIQUEFAZIONE***
440  12.67 15.5 5.55 | 22.26 0.13 0.42 3.3 TER. ADDENSATO
460 3.24 -13.0 5.30 9.52 0.13 0.13 1.0 LIQUEFAZIONE***
480 6.99 38.9 - 7.89 . 16.89 " 0.13 0.20 1.6 TER. ADDENSATO
500 11.46 .76.8 11.68 26.22 0.13 0.93 7.0 TER. ADDENSATO

520 22.92 76.8 11.68 40.36  0.13 '14.98  112.2 TER. ADDENSATO
sa0 34.74 3.0 0.00 42.83  0.13  22.56 '167.8 TER. ADDENSATO
60 26.98 0.0 0.00 .32.77  0.14  3.66 27.1 TER.INC. GROSS.
g0  30.94 18.0 5.80 42.84 - 0.14. 22.63 166.3 TER. ADDENSATO
00  29.44 0.0 0.00 34.72 0.4 5.7 39.3 TER.INC. GROSS.
620 36.67 0.0 0.00 42.63 0.4  21.84 159.2 TER. ADDENSATO
€40 40.74 0.0 ©0.00 46.67 0.4  40.96 '297.7 TER.INC. GROSS.
G Sl:49 0.0° 0.00 $8.13 0.4 189.38  999.0 TER. ADDENSATO
g0 28.77 0.0 0.00 32.02  0.14  3.15 22.8 TER.INC. GROSS-
700 31.64 0.0- 0.00 ag.74 0.4 5.40  38.9 TER. ADDENSATO
790 . 45,21 6.7 1.5 5072 0.4 | 73.15 526.3 TER. ADDENSATO
a0 56.36 0.0 0.00 60.19  0.14 241.80 999.0 TER.INC. GROSS.
760 70.97 0.0 ~0.00 74.70 0.1 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.
780 66.67 0.0 0.00 69.18  0.14 640.10 999.0" TER. INC. GROSS.
00  66.67 0.0 0.00 68.22  0.14 580.17 999.0 TER.INC. GROSS.



LOCALTTA :Casello FI-Signa (Scandicci)

PROFONDITA™: 10.2 m dal p.c.

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) m. 5

DATA:20.12.00 -

370.0

100.00

prof. ao ow ag'o Qc Fs FR - Cu or ¢ E Ccfl+eo
g, =oreswmmtEEERR Kg/emgm=-====TmmTT " Kg/emq  gradi Kg/emq |
a0 0.072 0.00. 0.072 12.0 0.33 36.0 - 0.00 54.95 35.9 .36.0 .00
60 0.109 0.00 0.109 11.0 0.40 27.5 0.50 0.00 0.0 27.5 .05
g0 -0.144° 0.00 0.1a4 9.0 0.27 33.8 0.00 29.32 32.1 - 27.0 .00
300 0.180 0.00 0.180 12.0 0.27 45.0 0.00 34.27 33.7 36.0 .00
120 0.217 0.00 0.217 13.0 0.33.39.0 " 0.00 32.90 '33.0 39.0 .ao
140 0.253 0.00 0.253 12.0 0.47 "25.7 0.55 0.00 0.0 30.0 .10
160 0.289 0.00 0.289 13:0 0.40 32.5 0.60 . 0.00 0.0 32.5 .10
180 0.326 0.00 0.326 11.0 0.33 .33.0 0.s1 0.00 0.0 27.5 .10
200 0.361 0.00 0.361 8.0 0.40 20.0 © p.37 0.00 - 0.0 20.0 .10
220 0.396 0.00 0.396 7.0 0.33 21.0 0.32 -0.00 0.0 17.5 .15
240 © 0.432 0.00 0.432 11.0 0.47 23.6 0.51 0.00 0.0 27.5 .10
260 0.469 0.02 0.449 12.0 0.53 22.5 0.56 ©0.00 0.0 30.0 .10
280 0.505 0.04 0.465 11.0 1.67... 6.6 0.51 0.00 0.0 17.6 .10
" 300 0.543 0.06 0.483 40.0 0.33120.0 0.00 53.93 41.1 120.0 .00
320 0.581 0.08 0.501 29.0 1.47 19.8 1.3 0.00 0.0 130.5 .10
340 0.620 0.10 0.520 43.0 0.67 6&.5 0.00 54.80 37.6 129.0 .00
160 0.657 0.12 0.537 23.0 0.47 49.3 0.00 32.24 33.7 69.0 .00
180  0.693 0.14 0.553 10.0 0.27 37.5 0.00 2.55 28.8 30.0 .00
a00 0.729 0.16 0.569 13.0 1.33 9.8 0.61 0.00 0.0 32.5 .10
a20 0.769 0.18 0.589 90.0 1.33 67.5 0.00 77.69 40.7 270.0 .00
a0 0.810 0.20 0.610 120.0 0.93 128.6 0.00 86.9% 44.9 360.0 .00
460 0.849 0.22 0.629 50.0 0.27 187.5 0.00 55.73 45.5 150.0 .00
480 0.885 0.24 0.645 9.0 0.20 45.0 0.00 0.00 -28.8 27.0 .00
500 0.919 0.26 0.659 3.0 0.33. 9.0 0.14 0.00 0.0 7.5 .40
‘520 0.955 0.28 0.675 16.0 0.20 0.0 0.00 1a.40 34.4 48.0 .00
550 0.991 0.30 0.691 8.0 1.33 6.0 0.38 0.00 0.0 12.8 .15~
560 1.031 0.32 0.711 85.0 2.00 42.5 0.00 71.A6 38.5 255.0 .00
580 .1.071 0.34 0.731 80.0 2.00 40.0 0.00 68.72 38.0 240.0 .00
600 1.112 0.36 0.752 170.0 2.67 63.8 0.00 94.34 42.7 510.0 .00
620 1.152 0.38 0.772 70.0 1.20 58.3 0.00 62.83 38.3 210.0 .00
640 1.192 0.40 0.792 100.0 2.07 48.4 0.00 74.67 39.3 300.0 .00
660 1.232 0.42 0.812 . 74.0 2.00 37.0 0.00 63.62 37.1 222.0 .00
680 1.274 0.44 0:834 240.0 2.67 190.0 0.00 100.00 4.6 720.0 .00
700 1.316 0.46 ~0.856 270.0 ».00 135.0 0.00 100.00 46.0 '810.0 .00
720 1.358 0.48 0.878 200.0 3.00 66.7 0.00 96.50 43.1 600.0 .00
740 ° 1.400 0.50 0.900 270.0 2.67 101.3  0.00 100.00 45.1 810.0 .00
760 1.44z 0.52 0.922 250.0 2.67 93.8 0.00 100.00 44.8 750.0 .00
780  1.484 0.54 0.944 230.0 2.00 115.0 0.00 99.72 45.7 690.0 .00
800 ' 1.525 0.56 0.965 130.0 2.00 65.0 0.00 79.3% 40.8 390.0 .00
a20 1.567 0.58 0.987 250.0 2.67 93.8 0.00 100.00 44.8 750.0 .00
840 1.607 0.60 1.007 90.0. 2.67 33.8 - 0.00 65.55 37.2 270.0 .00
860 1.649° 0.62 1.029 210.0 2.00 105.0 0.00 94.60 44.7 630.0 .00
g0  1.692 0.64 1.052 300.0 2.00 150.0 0.00 100.00 #46.0 900.0 ©.00
900 1.735 0.66 1.075 410.0 1.67 216.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
920 1.778 0.68 1.098 12.00 185.0- 0.00 46.0 1110.0 .00



940.-. 1.821 0.70 1.121 420.0 1.33 315.0 0.00 100.00 46.0-1200.0 .00
960 1.864 0.72 1.144 500.0 2.00 250.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
980 1.907 0.74. 1.167 600.0 2.00 300.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
1000 1.951 0.76 1.191 630.0 0.00. 0.0 0.00. 0.00 0.0 0.0 .00 -

LEGENDA ; )

go : Pressione litostatica totale;. v = 1,6 Qc"0.05
go : Pressione neutra 2 '
o'o: Pressione litostatica efficace i 3 .

Qc : Resistenza penetrohetrica statica alla punt

Fs': Resistenza penetrdmetrica statica per attrito laterale
_FR : rapperto di Begemann Qc/Fs g : : .

Cu : Resistenza al taglio rapido non drenato (Cu=0 per terr. attritivi)iCu = qc/(14+(8-0,152))r

Dr : Densita relativa (Dr=0 per terr. coesivi);0=(i/c2)*lug(Qc/CO*a'o‘Cl):CO,CI,CZ medi sec. Harmon
¢ : Angolo di attrita interno; $=28+(FR-33,5) /(8,65+(Dr*12,97/100)) ' TRt :
E : Modulo di compressibilita edomeirica ’ '

Cc : Indice di compressibilitd, valutato seconde Schmertmann '

eo : Indice dei vuoti iniziale

1 parametri geomeccanici derivati sono calcolati con le formule sopra indicate; sono
possibili interpretazioni diverse a giudizio e responsabilitd del tecnico incaricato.



LOCALITA" :Casello FI-Signa (Scandicci)
PROFONDITA™: 10.2 m dal p.c:

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 5

prof. ¢n classificazione stato fisico (SEARLE) " stratigrafia
40 sabbia érg/limusa sciolta
60 limo arg/sabbioso sciolta
‘80 sabbia arg/limesa sciolta
100 sabbia limosa sciolta
120 sabbia arg/limosa sciolta
140 limo arg/sabbioso sciolta
. 160 limo- arg/sabbioso sciolta
180 limo arg/sébbioso sciolta
200. limo argilloso soffice
- 220 limo argilloso _soffice
240 limo arg/sabbioso sciolta
260 limo argilloso soffice
280 argilla torbosa consistente
300 ghiaia sciolta
320 limo argilloso : consistente
340 sahbia ghiaiosa mediamente addensata
360 sabbia limosa sciolta
380 sabbia arg/limosa sciolta
400 argilla consistente
420 sabbia ghiaiosa mediamente addensata
440 ghiaia mediamente addensata
460 - " ghiaia scjolta
) 480 sabbja limosa sciolta
‘500 fango/ter. >>compres. soffice
520 sabbia ghiaiosa sciolta
540 _torba consistente
- 560 sabbia arg/limosé mediamente addensata
580 sabbia arg/limosa ‘mediamente addensata
600 sabbia ghiaiosa addensata
620 sahbia limosa mediamente addensata
640 sabbia limosa mediamente addensata
660 sabbia arg/limosa medianente .addensata
680 ghiaia sabbiosa addensata . .
700 ghiaia mediamente addensata
720 sabbia ghialosa addensata
740 .ghiaia sabbiosa addensata
760 - ghiaia sabbiosa addensata
780 ghiaia sabbiosa mediamente addensata
800 . sabbia ghiaiosa mediamente addensata
820 . ghiaia sabhiosa addensata
840 sabbia arg/limosa addensata
860 ghiaia sabbiosa mediamente addensata
880 ghiaia 4 mediamente addensata
900 ~ ghiaia mediamente addensata
. 920 ghiaia mediamente addensata
940 ghiaia mediamente addensata
960 mediamente addensata:

ghiaia




980

_ghiaia

mediamente addensata

g




LOCALITA™ :Casella FI-Signa (Scandicci)
PROFONDITA™: 10.2 m dal p.c.

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 5

VALUTAZIONE RISCHIO FIQUEFAZIONE.DA-CPT

Prof. Nsptl CF  DFN Nspt2 Tsism. Tterr F

40  4.65 27.4 6.74 16.97  0.10 0.21 2.1 ASSENZA FALDA

60 4.84 63.0 10.30 20.48 010  0.32 . 3.3 ASSENZA FALDA
80 3.60 29.7 6.97 1.2 0.10  0.17 1.7 ASSENZA FALDA
100 4.12 18.0 5.80 '13.76 - 0.10  0.16 © 1.7 ASSENZA FALDA

120 4.83 24,2 6.42 15.38 0.10 . 0.18 1.9 ASSENZA FALDA
140 5.44 72.9 11.29 20.98 0.10 0.34 3.6 ASSENZA FALDA

160  5.30 35,5 - 7.55 16.65 0.10  0.20 2.1 ASSENZA FALDA
180 4.45 32.8 7.28 14.65  0.09 0.17 1.8 ASSENZA FALDA
200 4.00 0.0 0.00 6.41 0,09 0.l 11 ASSENZA FALDA
220 3.44 © 0.0 0.00 ~5.33 0.09 - 0.10 1.0 ASSENZAFALDA
240  5.16 84.7 12.47 20.22  0.09  0.30 © 3.2 TER. ADDENSATO
260 ~ 5.74 0.0 0.00  8.49 0.10  0.12 1.2 TER. PREV.COES.
280 6.50 0.0 0.00 8.03 - 0.10. . 0.12.. .1.2 TER. PREV.COES.
300 7.10 0.0 0.00 10.20 0.10  0.13 1.3 TER.INC. GROSS.
420 14.50 0.0 0.00° 20.52 0.1 0.3z 3.0 TER. PREV.COES.

340 11.88 6.9 1.87 18.44 0.11 0.24 2.2 TER. ADDENSATO
360 7.50 13.7 5.37 15.68 . 0.11 0.18 1.6 TER. ADDENSATO

480 3.79 25.8 6.58 11.73 0.12 0.15 1.3 LIQUEFAZIONE***
400 6.50 ‘0.0 0.00  8.70 0.12 0.12 1.0 TER. PREV.COES.
420 24.15 3.1 0,00 31.83 0.12 3.03  25.4 TER. ADDENSATO
440 . 20.17 . 0.0 0.00 26.18 0.12  0.92 . 7.6 TER.INC. GROSS.
460 B.33 0.0 0.00 10.66 0.12 0.14 1.1 TER.INC. GROSS.
480. 3.09 18.0 5.80  9.71 0.12 0.13 1.0 LIQUEFAZIONE***
s00 1.5 0.0 0.0 1.88  0.13 0.06 0.5 TER. PREV.COES.
520 3.83 0.0 0.00 4.73 0.13 0.09 0.7 LIQUEFAZIONE***
540 4.00 0.0 0.00  4.89 0.13  0.09 0.7 TER. PREV.COES. .
560 30.16 20.5 6.05 42.40 0.13  21.04 162.4 TER. ADDENSATO
580 29.33 23.2 6.32 .41.17 0.13 . 17.18 131.7 TER. ADDENSATO
600 47.34 7.8 2.81 58.24 0.13 191,98 999.0 TER. ADDENSATO -
620 20.62 4.7 0.00 23.83 - 0.13 0.57 4.3 TER. ADDENSATO
610 32.98 14.6 5.46 43.04 0.13  23.35° 176.0 TER. ADDENSATO
660 28.26 26.3 6.63 38.42  0.13: 10.68  80.1 TER. ADDENSATO
680 52.80 0.0 0.00 58.53 0.13 198.72 999.0 TER.INC. GROSS.
700 43.68 0.0 0.00 47.72 0.13  47.81 356.4 TER.INC. GROSS.
720 54.10 4.2 0.00 58.29  0.13 193.22 999.0 TER. AODENSATO
740 54.50 0.0 ~ 0.00 57.90 0.13 184.32 999.0 TER.INC. GROSS.
760 53.40 0.0 0.00 55.96 0.14 145.23 999.0 TER.INC. GROSS.
780 42.17 0.0 0.00 43.60 " 0.14° 25.53 188.6 TER.INC. GROSS. -

"800 -35.75 6.2 1.25 37.75 0.14 'g.47  69.8 TER. ADDENSATO
420 53.40 0.0 0.00 53.80 0.14 110.39 813.2 TER.INC. GROSS.

840 36.00 29.7 6.97 42.82 0.14  22.54 165.7 TER. ADDENSATO
860  41.25 ° 0.0 0.00 .40.56 . 0.14 .15.49 113.8 TER.INC. GROSS.
880 50.00 0.0 0.00 48.53 0.14  53.73 394.7 TER.INC. GROSS.
900 66.67 0.0 0.00 63.86 0.14 365.51 999.0 TER. INC. GROSS.’

920 61.67 0.0 0.00 58.31 0.14 193.66 999.0 TER.INC. GROSS.



940 66.67 0.0 0.00 62.24

960 66.67 0.0 0.00 61.46

980 66.67 0.0 -0.00 60.69

0.14
0.14

305.40 -

279.55

999.0 TER.INC. GROSS.
999.0 TER.INC. GROSS.

0.14 256.17 999.0 TER.INC. GROSS.



LOCALITA™ :Casello FI-Signa (Scandicci)
PROFONDITA™: 2.8 m dal p.c.

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 5

prof. go ow g'e Qc Fs FR. Cu  Dr L] £ Ccfl+teo
e L  Kg/emq . gradi Kg/cmq

40 0.072 0.00 0.072 11.0 0.20 §5.0 0.00 52.01 36.7 33.0 .00~

60 0.108 0.00 0.108  10.0 0.40 25.0 0.46 -0.00 0.0 25.0 .05
80 0.144 0.00 0.1a4 8.0 0.33 24.0 0.3 0.00 0.0 20.0 .10
100 0.179 0.00 0.179 10.0 0.27 37.5 0.00 28.05 32.3  30.0 .00
120 0.215 0.00 0.215 10.0 0.33 30.0 0.46 0.0 0.0 25.0 .10
140 0.252 0.00 0.252 13.0 0.40 32.5 0.60 0.00 0.0 232.5 .10
160 0.288 0.00 0,288 12,0 0.40 30.0  0.55  0.00 0.0 30.0 .10
180 0.324 0.00 0.324 10,0 0.27 37.5 0.00 18.67 30.4 .30.0 .00
200 0.359 0.00 0.350 8.0 0.27 30,0 0.37 0.00 0.0 20.0 .10
220 0.395. 0.00 0.395 8.0 0.27 30.0 0.37 0.0 0.0 20.0 .15
240 - 0.430 0.00 0.430 7.0 0.53 131~ 0.32 0.0 0.0 17.5 .15
260 0.466 0.02 .0.446 10.0 0.00 0.0 0.00 "0.00 0.0 0.0 .00

LEGENDA . E

go : Pressione litostatica totale; 7 = 1,6 Qc”0.05

go : Pressione neutra ®

g'o: Pressione litestatica efficace

Qc : Resistenza penetrometrica statica alla punta

Fs : Resistenza penetrometrica statica per attrito laterale

FR : rapporto di Begemann Qc/Fs ]
Cu : Resistenza al taglio rapido non drenato (Cu=0 pér terr. attritivi);Cu = qc/(1§+(8-0,152))
Dr : Densiti relativa (Dr=0 per terr. coesivi);D=(1/C2)*log(Qc/CO*a‘b’Cl);CO,CL,CZ medi sec. Harmon
¢ Angelo di attrito interno; ¢=28+(FR-33,5)/(8,65+(Dr*12,97/100))

‘E : Modulo di compressibilitd edometrica £

Cc : Indice di compressibilitd, valutato secondo Schmertmann
eo : Indice dei vuoti iniziale '

1 parametri:geomeccanici derivati sono calcolati con le formule sopra indicate; sono
possibili interpretazioni diverse a giudizio e respcnsahiliti‘del tecnico incaricato.



LOCALITA‘:Case}lo.FI-Signa (scandicci)
PROFONDITA": 2.8~ m dal p.c.

DATA:20.12.00

"PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. S

prof. em  classificazione stato f!sico {SEARLE) ' stratigrafja

40 - .sabbia limesa scioltin
60 limo arg/sabbioso ‘sciolta
80 ‘ limo arg/sabbieso. sciolta
100 sabbia arg/limosa sciolta
120 limo arg/sabbioso " sciolta

" 140 limo arg/sabbioeso sciolta’
160 " limo arg/sabbioso sciolta

180 ; sabbia arg/limosa sciolta
200 limo arg/sahbioso sciolta
220 limo arg/sabbioseo sciolta
240 . argilla limosa

soffice




Dr : Densitd relativa (Dr=0 per terr. coesivi);B=(1/C2)*log(Qc/CU*a'o‘dl)ECQ,CI,CZ medi sec- Harmon
¢ : Angolo di attrito interno; 9= 28+(FR—33,5)/(8,65+(0r*12,97/100))
$ Modu[o di campre551b1l1ta edometrica cgs T i
"Ce : Indice 'di compressibilitd, valutato secondo Schmertmann
eo : Indice dei vuoti iniziale o

m
.

" 1 parametri geomeccanici derivati sono calcolati con te formule sopra indicate; -sono
possiﬁili interpretazioni dlverse a g1ud1zio e responsabil1ta del tecntco 1ncaricato.



" PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) m. 6

- LOCALITA™ :Casello FI-Signa (Scandicel)

. PROFONDITA™: 7.2 m dal p.c.:

DATA:21.12.00

prof. cm

classificazione

. stato fisico (SEARLE) stratigrafia
40 sahbia arg/limoﬁa sciolta
60 sabbia arg/limosa sciolta
80 limo arg/sabbioso sciolta 4
100 limo arg/sabbiose sciolta
120 - limo arg/sabbioso sciolta
140 Limo aré/sabhiaso sciolta
160 limo arg/sabbioso sciolta
180 Limo arg/sabbioso sciolta
200 limo arg/sabhfoso sciolta
220 limo arg/sabbioso " sciolta
240 limo arg/sahbiose sciolta
260 limo argilloso soffice
280 limo arg/sahbiose . sciolta
-300 sabbia limosa sciolta
320 -sabbia limosa sciolta - '
340 sabbia limosa mediamente addensata
360 . ghiaia sabbiosa medijamente addensata
‘380 limo arg/sabbioso mediamente addensata
400 ghiaia mediamente addensata
420 sabbia arg/limosa mediamente addensata
440 sabbia arg/limosa mediamente addensata
460 sabbia ghiaiosa mediamente addensata
480 ghiaia mediamente addensata
500 sahbja limosa addensata
520 ghiaia mediamente addensata
540 ghiaia mediamente addensata
- 560 ghiaia mediamente addensata
580 ghiaia _ mediamente addensata
600 _ghiaia sabbiosa mediamente addensata
620 ghiaia mediamente addensata
640 ghiaia mediamente addensata
660 ghiaia addensata
680 ghiaia _mediamente addensata



LOCALITA™ :Casello FI-Signa (Scandicei)
 PROFONDITA™: 7.2 m dal p.c.

- DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA  (CPT) n. 6

_ VALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA -CPT

Prof. Nsptl CF DR Nsptz  Tsism  Teerr

40 4.65 27.4 6.74 16.97 . 0.10 - 0.21 - . 2.1 ASSENZA FALDA

60  5.50 28.4 6.84 18.40  0.10 0.24 2.5 ASSENZA FALDA

g0  5.30 35.5 7.55 18.20 ©0.10 0.23 2.4 ASSENZA FALDA

100  4.45 32.8 7.28 15.85 0.10 0.19 1.9 ASSENZA FALDA

120  4.23 49.3 8.93 16.77 0.10° 0.20 2.1 ASSENZA FALDA
140  3.73 .82.3 12.23 18.88  0.10 0.25 2.6 ASSENZA FALDA

160  3.99 65.8 10.58 17.44 0.10 0.22 2.3 ASSENZA FALDA

180 4.84 63.0 10,30 18.33 0.09  0.24 2.5 ASSENZA FALDA
200  4.84 63.0 10.30 18.06 0.09 0.23 2.4 TER. ADDENSATO
220  4.84 63.0.10.30 17.94 0.10  0.23 2.3 TER. ADDENSATO

% S 240  4.23 49.3 8.93 15.51 0.10  0.18 1.8 TER. ADDENSATO
38 260  4.30 0.0 0.00 - 6.60 0.11 0.11 1.0 TER. PREY.COES.
080  2.54 ‘49,3 B8.93 1277 . 0.1 0.5 1.4 LIQUEFAZIQNE***
300 4.12 18.0° 5.80 11.95 0.11 0.15 1.3 LIQUEFAZIONE***
320 5.68 6.0 1.00 9.35 0.1z 0.13 1.1 LIQUEFAZIOQNE***

, : as0 11.63 15,3 5.53 22.36 0.12 0.43 3.6 TER. ADDENSATO
‘ 360 11.19 0.0 0.00 15.92 0.12 0.19 1.5 TER.INC. GROSS.

380 19.71 69.1 10.91 38.53 0.12 .10.89  87.7 TER. ADDENSATO

a00 23.33 0.0 0.00 32.15 0.13 3,23  25.6 TER.INC. GROSS.

420 15.25 30.0 7.00 27.70 0.13 1.27  10.0 TER. ADDENSATO

440 28.45 25.8 6.58 44.60 0.13 - 29.89 231.2 TER. ADDENSATO

460 38.26 0.0 0.00 50,30 0.13  68.97 528.3 TER. ADDENSATO

* 480 29.12. 0.0 0.00 37.65 0.13 9.30  70.6 TER.INC. GROSS.
g ‘ _ 500 46.32 3.0 0.00 58.94 0.13 208.68 .999.0 TER. ADDENSATO
o 520 63.33 0.0 0.00 79.23 0.13 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.

i ‘ " £40 66.67 0.0 . 0.00 82.00 0.13 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.
_ 560 - 61.67 0.0 0.00 74.61 = 0.13 999.00 993.0 TER.INC. GROSS.
A _ 580 50.00 0.0 0.00  59.54 . .0.14 '523.91 999.0 TER.INC. GROSS.
' 600 40.74 0.0 0.00 47.78 0.14  48.26 354.6 TER.INC. GROSS.

620 66.67 0.0 0.00 76.96 0.14 999.00 999.0 TER.IKC. GROSS.
640 66.67 0.0 0.00 75.77 0.14 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.
660 70.97 0.0 ‘ 0.00 79.43 0.14 999.b0 999.0 TER.INC. GROSS.
680 " 66.67 0.0 0.00 73.49 0.14 976.86 999.0 TER.INC. GROSS.



LOCALITA™ :Casello FI-Signa (scandicci)
PROFONDITA™: 7.4 m dal p.c.

DATA:21.12.0Q0

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 7

prof. ga ovi a'o Qc Fs -FR Cu Dr [ E  Ccfl+ec
€l  EaEeemEERRsRs OV | s Kg/emq gradi Kg/emq

40 0.075 0.00 0.075 21.0 0.60 35.0 0.00 73.82 38.4 63.0 .00
60 0.112 0.00 0.112 19.0 0.67 28.5 0.87 0.00 0.0 47.5 .05
80 -0.149 0.00 0.149 - 18.0 0.60 30.0 0.82 0.00 0.0 . 45.0 .05
100 0.186 0,00 0.186 22.0 0.73 30.0 1.01 0.00 0.0 99.0 .05
120 0.222 0.00 ‘p.222 13.0 0.60 21.7 0.60 p.00 0.0 32.5 .10
140 0.258 0.00 0.258 = 9.0 0.7 19.3 0.41 0.00 0.0 22.5 - .10
160 0.294 0.00 0.294 12.0 0.53° 22.5 0.55 0.00 0.0 30.0 " .10
180 © 0.331 0.00 0.331 18.0 0.40 45.0 0.00 34.65 33.7 54.0 .00
200 0.369 0.00 0.369  30.0 1.07 28.1 1.38 0.00 0.0 135.0 .10
220 0.407 0.01 0.397 2.0 1.27 25.3 1.48 0.00 0.0 144.0 .10
240 0.446 0.03 0.416 49.0 0.73 ‘g6.8 0.00 64.39 39.0 147.0 .00
260 0.485 0.05 0.435 39.0 1.13 34.4 0.00 55.45 35.8 117.0 *.00
280 0.523 0.07 0.453 35.0 1.47 23.9--- 1.62 ..0.00 0.0 157.5 .10 |
300 0.560 0.09 0.470 17.0 2.67 6.4 0.79 0.00 0.0 27.2 .10 N
370 0.601 0.11 0.491 170.0 2.67 63.8 0.00 100.00 43.4 510.0 .00
140 0.643 0.13 ~0.513 230.0 2.67 86.3 0.00 100.00 44.4 690.0 .00
360 0.685 0.15 0,535 190.0 2.00 95.0 0.00 100.00 44.8 570.0 .00
ago 0.727 0.17 0.557 310.0 3.33 93.0 0.00 100.00 44.8 930.0 .00
400 0.770 0.19 0.580 270.0 2.00 135.0  0.00 100.00 '46.0 810.0 .00
420 0.812 0.21 . 0.602 250.0 2.67 93.8 0.00 100.00 44.8 750.0 .00
440 0.854 0.23 .0.624 330.0 1.33 247.5  0.00 100.00 46.0 930.0 .00
460 0.897 0.25 0.647 250.0 2.00 145.0  0.00 100.00 46.0 870.0 .00
480 0.938 0.27 0.668 180.0 2.00 90.0 0.00 99.00 44.5 540.0 .00
500 0.982 0.29 0.692 400.0 2.00 200.0  0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
520 1.024 0.31 0.714 310.0 1.67 186.0 0.00 100.00 46.0 930.0 .00
540 -1.066 0.33 0.736 170.0 2.00 85.0 0.00 94.84 43.7 510.0 .00
560 © 1.107 0.35 0.757 200.0 2.67 75.0 .0.00 99.84 43.9 600.0 .00
580 1.150 0.37 0.780 270.0 2.00 135.0 © 0.00 100.00 ‘46.0 810.0 .00
600 1.193 0.39 0.803 450.0 2.00 995.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
620 1.236 0.41 0.826 500.0 2.00 250.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
‘640 1.279 0.43 0.849 510.0° 2.00 255.0 0.00 100.00 46.9 1200.0 .00
660 1.322 0.45 0.872 400.0 3.33 120.0 ~ 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
680 1.365 0.47 0.895 '380.0 2.00 190.0  0.00 100.00 46.0 1140.0 .00
700 1.409 0.49 0,919 .600.0 3.33 180.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
720 1.452 0.51 0.942 650.0 0.00 “p.0 0.00 0.00 0.0 0.0 .00-

LEGENDA

go 1 Pressione litostatica totale; 7 = 1,6 Qc"0.05.
go : Pressione neutra - '
_g'e: Pressione litostatica efficace

7,
LI,

Qc = Res1stenza penetrometrica statica alla punta
Fs : Resistenza penetrometr1ca statica per attr1to lat
FR : rapporto di Begemann Qc/Fs

erale



P

CLI,.

Dr

Ce :

€

-

Res1stenza al’ taglio rapide non drenato {Cu=0 per terr. attr1t1v1) Cu = qc/(14+(8—0 152))
Densitd relativa (Dr=0 per terr. coesivi); D=(1/C2)*log{Qc/C0*¢'0"C1) ;C0,C1,C2 medi sec. Harmon
Angalo di attrito interno; ¢=28+(FR-33,5)/(8,65+(Dr*12, 97/100)) d
Modulo di’ compressibilita edometrica -

Indice di compressibilita, valutato secondo Schmertmann

Indice dei vuoti iniziale

I parametri geomeccani¢i derivati sono calcolati con le formule sopra indicate; sono
possibili interpretazioni diverse a giudizio e responsabilita del tecnico incaricato.



LOCALITA" :Casello FI-Signa

(Scandicei)

_ PROFONDITA": 7.4 m dal p.c.

DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 7

prof. cm classificazione stato fisico (SEARLE) stratigrafia
40 sabbia arg/limosa mediamente addensata
60 "limo arg/sabbiose mediamente addensata
80 limo arg/sabbioso mediamente addensata
100 ° limo arg/sabbioso mediamente addensata
- 120 timo argilloso _plastica/o
140 limo argilloso - soffice
160 limo argi lloso soffice
180 sabbia limosa sciolta
200 limo arg/sabbioso mediamente addensata:
220, limo arg/sabbioso ‘mediamente addensata
240 sabbia ghiaiosa ‘ mediamente addensata
260 sabbia arg/limosa mediamente addensata
280 - limo arg/sabbiose mediamente addensata
300 argilla torbosa . molto consistente
320 - sahbbia ghiaiosa addensata
340 sabbia ghiaiosa addensata
360 ghiaia sabbiosa mediamente addensata
380 ghiaia sabbiosa addensata
400 ghiaia mediamente addensata
420 ghiaia sabbiosa addensata
440 .ghiaia mediamente addensata
460 ghiaia mediamente addensata
480 ghiaia sabbiosa "mediamente addensata
500 ghiaia mediamente addensata
" 520 ghiaia medijamente addensata
540 sabbia ghiaiesa mediamente addensata
560 sahbia ghiaiosa addensata
580 ghiaia ‘ mediamente addensata
600 ghiaia nediamente addensata’
620 ghiaia mediamente addensata
640 ghiaia nediamente addensata
660 ghiaia addensata
680 ghiaia mediamente addensata
700 ghiaia

mediamente

addensata




LOCALITA :Casello Fl-Signa' (Sc;nqlicci) :
' 2 ‘. o  PROFONDITA™: 7.4 m dal p.c.

DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 7

Luffnzmna'mscnm LIQUEFAZIONE DA CPT
~ A '

| st . DR MNsptz . Tsism . Tterr  F
- — % - ) ’ ‘ | . 3
2 oo 25 284 6.84 24.95 0,10  0.72 7.4 ASSENZA FALDA
. =0 o 23 515 9.75 26.99  0.10  1.10 113 ASSENZA FALDA .
-0 - 762 493 8.93 24.18 0.10  0.61 6.4 ASSENZA- FALDA
=0 il A B | 26.79 0.10 1.05  10.9 ASSENZA FALDA
OO, g3 00 0.00 11.63 0.10 0.14 1.5 ASSENZA FALDA
—3 20 450 0.0° 0.00 7.99 0.10. 0.2 1.2 ASSENZA FALDA
a0 5.7 W0 000 9.81 0.10  0.13 1.4 ASSENZA FALDA
160 &1 Bo 3w JA500 .0.09 0.19 2.0 ASSENZA FALDA
480 5 307 59.6 9.96 30.74 0.09 . 2.42  25.6.ASSENZA FALDA
200 4 4 -60 75.3 11.53. 34.16 0.10 4.82  49.9 TER. ADDENSATO
220 5 3-23 40 0.0 20.16  0.10  0.30 3.0 TER. ADDENSATO
240  5.45 29.0 6.90 30.06 0.10 2.10  20.1 TER. ADDENSATO
260  §p.35.83.0 12.30 3,42 0,11  7.42  68.8 TER. ADDENSATO
= B0 g.50 0.0 0.00 12.35 0.11 _ 0.15 1.4 TER. PREV.COES.
: 300 47-3¢ 7.8 2.8 70.39 ‘0.11 722.24 999.0 TER. ADDENSATO
320 52.16 0.0 0.00 73.11 0.12 941.88 999.0 TER. ADDENSATO
340 40.19 0.0 0.00. 55.34 0.12 . 134.44 999.0 TER.INC. GROSS. |
360 56.60 0.0 0.00 90.06 0.1z 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.
380 43.68 0.0 0.00 58.03 0.12 187.17 999.0 TER.INC. GROSS.
_ A00 340 0.0 0.00 69.74 0.12 676.76 999.0 TER.INC. GROSS.
420 55.00 0.0 0,00 70.59 0.12 737.22 999.0 TER.INC. GROSS.
449 44.31 0.0 0.00 55.92 0.13 144.47 999.0 TER.INC. GROSS.
460 39.60 0.0 0.00 49.19 0.13  59.09 465.2 TER.INC. GROSS.
480 66.67 0.0 0.00 8l.44 - 0.13 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.
500 £1.67 0.0 0.00 62.11 0.13 300.89 999.0 TER.INC. GROSS.
520 48.96 0.0 0.00 46.13 0.13  37.78 291.1 TER. ADDENSATO
‘ _ e £0.00. 0.0 0.00 58.32 0.13 193.97 999.0 TER. AODENSATO
. ' 223 43.68 0.0 0.00 . 50.18  0.13 7.86 517.0 TER.INC. GROSS.
e 66.67 0.0 0.00 75.41 0.13 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.
-0 €6.67 0.0 0.00 7627 0.13 999.00 1999.0 TER.INC. GROSS.
250 66.67 0.0 0.00 73.16  0.13 946.09 999.0 TER.INC. GROSS.
660- j0.97 0.0 0.00 76.73°  0.13 999.00 999.0 TER.INC. GROSS. -
gt 63.33 0.0. 0.00 67.48 0.13 537.89 999.0 TER.INC. GROSS.

700 70.97. 0.0 0.00 74.53 0.13 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.



LOCALITA" :Casello FI-Sigﬁa‘(chndicci)
" PROFONDITA™: 7.4 m dal p.c-

DATAz21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA' (CPT) n. 7.

VALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT

Prof. HNsptl CF.  DFN Nspt2  Tsism . Tterr  F

40 8.25 28.4 6.8 24.95  0.10 0.72 7.4 ASSENZA FALDA
€0 8.23 51.5 9.75 26.99 0.0 110 113 ASSENZA FALDA -
80 7.62 49.3 8.93 24.18 0.10 . 0.61 6.4 ASSENZA- FALDA
100  9.31 49.3 8.93 . 26.79 0.10  1.05  10.9 ASSENZA FALDA

320 -6.31 0.0 0,00 11.63 0.10 0.14 1.5 ASSENZA FALDA
140 4.50 0.0 0.00  7.99 0.10. 0.12 1.2 ASSENZA FALDA
160 5.74 ‘0.0 0.00 9.81 S 0,10 0.13 1.4 ASSENZA FALDA
180 6.19 18.0 5.80 .16.00 0.09 0.19 2.0 ASSENZA FALDA

500 13.07 59.6 9.96 30.74°. . 0.09.. 2.42 25.6.ASSENZA FALDA
220 14.60 75.3 11.53, 34.16 0.10  4.82  49.9 TER. ADDENSATO
240 13.23 4.0 0.00 20.16 0.10 0.30 3.0 TER. ADDENSATO
260 15.45 29.0 6.90° 30.06 0.10 2.10  20.1 TER. ADDENSATO
.80 16.35. 83.0 12,30 36.82 011  7.42  68.3 TER. ADDENSATO
300  8.50 0.0 0.00 12.35 0.11  0.15- 1.4 TER. PREY .COES.
320 47.3% 7.8 2.8L- 70.39 0.1 722.24 999.0 TER. ADDENSATO
340 52.16 0.0 0.00 73.11 0.12 941.88 999.0 TER. ADDENSATO
260 40.19 0.0 0.00. 55.3¢  0.12 . 134.44 999.0 TER.INC. GROSS.
180 66.60 0.0 0.00 90.06 0.1z 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.
400 43.68 0.0 0.00 58.03 0.12 187.17 999.0 TER.INC. GROSS.
420 53.40 0.0 0.00 69.74 0.12 676.76 999.0 TER.INC. GROSS.
a40 §5.00 0.0 0.00 70.59  0.12 737.22 999.0 TER.INC. GROSS.
460 44.31 0.0 0.00 55.92 0.13 144.47 999.0 TER.INC. GROSS.

480 39.60 0.0 0.00 49.19 0.13  59.09 465.2 TER.INC. GROSS.
500 66.67 0.0 0.00 81.44 - 0.13. 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.
520 51.67 0.0 0.00 62.11 " 0.13 ~ 300.89 999.0 TER.INC. GROSS.
540 - 38.96 0.0 0.00 46.13 0.13  37.78 291.1 TER. ADDENSATO

560 50.00 0.0 0.00 58.32 0.13 193.97  999.0 TER. ADDENSATO

580 43.68 0.0 0.00.. 50.18 0.13 67.86 517.0 TER.INC. GROSS.
600 66.67 0.0 0.00 75.41 "0.13 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.
620 66.67 0.0 0.007 74.27 - 0.13 999.00 .999.0 TER.INC. GROSS.
€40  66.67 . 0.0 0.00 73.16 0.13 946.09 999.0 TER.INC. GROSS. -
660 70.97 0.0 0.00_ 76.73° " 0.13 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.
680 63.33 0.0. 0.00 67.48 0.13 537.89 999.0 TER.INC. GROSS.
700 70.97. 0.0 © 0.00 74.53 0.13 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.



LOCALLTA® CASELLO fi-SIGNA (sCANDICCI)
PROFONDITA™: 6 m dal p.c.

DATA:21.12.00

" PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 8

prof. " g0 oW g'o. Qc Fs FR  Cu . Dr ¢ E Cc/lveo
em  SrmmdEsseEEsr Kg/cmgm=m=======r" ; Kg/cmq . gradi Kg/cmq

40  0.074 0.00 0.074 20.0 0.87 23.1 0.91 0.00 0.0, 90.0 .05
€0 0.111 0.00 0.1l 19.0 0.67 28.5 -0.87 0.00 0.0 47.8 .05
.80 0.148 0.00 0.143 23.0 1.00 23.0. 1.05 0.00 0.0° 103.5 '.05
100 ©0.186 0.00 0.186 ~18.0 1.53 11.7 0.82 0.00 - 0.0 45.0 .05
120 0.226 0.00 0.224 35.0 1.20 29.2 1.60 0.00 0.0 157.5 .05
140 ‘0.262 0.00 0.262 34.0 1.80 18.9 1.56 0.00 0.0 153.0 .05
160 0.300 0.00 0.300 36.0 1.60 22.5 1.65 0.00 0.0 162.0 .05
180 0.339 - 0.00 0.339 36.0 2.47 14.6 1.66° 0.00 0.0 72.0 .05
200 0.377 0.00 0.377 34.0 2.53 13.4 L.57 0.00 0.0 . 68.0 .05
220 - 0.415 0.00 0.415 27.0 2:13 12.7° 1.25 0.00 0.0 34.0 .10
260 0.453 0.00 0.453. 29.0 2.07 14.0 1.3 0.00 - 0.0 58.0 .10
260 0.490 0.00 0.4%0 23.0 1.13 20.3 1.06 - 0.00 0.0 103.5 .10
080 0.528 0.00 0.528 31.0 1.40. 22.1...1.44 0.00 0.0, 139.5 .10
300 0.565 0.00 0.565 20.0 1.73 11.5 0.93 0.00 0.0 110.0 .10
320 0.602 0.00 0.602 6.0 - 0.93 17.1 0.74 0.00 0.0 40.0 .10
310 0.638 0.00 0.638 14.0 0.33 42.0 0.00 11.02 30.4 42.0 .00
360  0.675 0.00 0.675 16.0 0.33 48.0 0.00- 14.41 -31.4 48.0 .00
a80 0.712 0.00 0.712 16.0 1.00 16.0 0.75 0.00 0.0 40.0 .10
400 0.750 0.02 0.730 31.0 0.40 77.5 0.00 35.70 36.3 93.0 .00
420 0.787 0.04 0.747 16.0 0.40 40.0 0.00 12.13 30.3 8.0 .00
410 0.824 0.06 0.764 17.0 2.00 8.5 0.80 0.00 0.0 27.2 .10
460 0.863 0.08 0.783 70.0 2.67 26.3 3.28 0.00 0.0 315.0 .05
480 0.905 0.10 0.805 220.0 2.00 110.0 0.00 100.00 45.5 660.0 .00
500  0.948 0.12 0.828 400.0 2.00 200.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
520 0.991 0.14 0.851 A480,0 3.33 144.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
510 1.035 0.16 0.875 5500 1.33 412.5 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
560 . 1.078 0.18 ~0.898 630.0 3.33 189.0. 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
£g0  1.121 0.20° 0.921 650.0 0.00 0.0 0.00 .0.00 0.0 0.0 .00

LEGENDA )

go : Pressione litostatica-taﬁale; T = 1,6 Qc”0.05

" go : Pressione neutra .

o'o: Pressione litostatica efficace

Qc : Resistenza penetrometrica statica alla punta

Fs : Resistenza penetrometrica statica per attrito laterale

FR : rapporto di Begemanﬁ Qc/Fs 2 - : :

Cu : Resistenza al taglio rapido non drenato (Cu=0 .per terr. attritivi);Cu = qc/(14+(8-0,152)]

Dr : Densitd relativa (Dr=0 per terr. coesivi);D=(1/CZ)*log(Qc/CO*a'o'Cl);CU,CI,CZ medi sec. Harmon
¢ -: Angolo di attrito interno; ¢=za+(Fn—33,5)/(a,ss+(nr*1z,97/1do))

" £ : Moditlo di compressibilita edometrica’ '

- Cc : Indice di compressibilifi, valutato secondo Schmertmann

eo : Indice dei vuoti iniziale



1 parametri geomeccanici derivati sono calcolati con le formule sopra indicate; sono
possibili interpretazioni divérse a giudizie € responsabi litd del tecnico incaricato.



LO

CALITA‘:;ASELLO £i-sIGNA (SCANDICCI)

_PROFONDITA: 6 m dal p-c.

" DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. &

stato fisic

o (SEARLE) - stratigrafia

prof. cm classifiéazioﬁe

40 "limo arg/sabbioso ‘mediamente addensata
60 . limo arg/sabbioso mediamente addensata
80 -+ limo arg/sabbioso mediamente addensata.
100 argilla ; consistente
120 limo arg/sabbioso mediamenté addensata

" 140 limo argilloso consistente
160 limo argilloso, consistente
180 argilla limosa molto consistente
200 _argilla limosa nolto consistente
220 argilla limosa consistente

. 240 ° argillé limosa - consistente
260 limo argillaso . consistente

- 280 Llimo argilloso consistente
300- argilla consistente
320 argilla limosa plastica/o
340 sabbia arg/limosa sciolta
360 - sabbia limosa sciolta
380 argilla limosa plastica/o
400 sabbia ghiaiosa sciolta

" 420 sabbia arg/limosa sciolta
440 argilla torbesa consistente
460 limo arg/sabbioso .. - -addensata
480 . ghiaia sabbiosa mediamente addensata
500 ghiaia mediamente addensata
520 ghiaia addensata ’
540 ghiaia mediamente addensata
560 ghiaia - mediamente addensata




LQCALITA':CASELLO fi-sIGNA (SCANDICCI)

PROFONDITA™: 6 m dal p.c.

DATA:21.12.00°

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) &

VALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT

prof. MNsptl CF DFRN  HNspt2 Tsism  Tterr . F.

a0° 9.47 87.4 12,74 -33.53 . 0.10 4.26  43.9 ASSENZA FALDA

g0 8.23 57.5 9.75 26.99 .0.10 1.10 - 11.3 ASSENZA.FALDA

: g0 10.91 87.8 12.78 34.62 0.10  5.27  54.7 ASSENZA FALDA

¢ : 100 9.00 0.0 0.00 17.27 0.10 ~ 0.21 2.3 ASSENZA FALDA
5o 120 15.00 53.9 9.39 36.98 0.10 .23  86.0 ASSENZA FALDA

, 140 17.00 -0.0 0.00 30.03 0.10  2.09  21.9 ASSENZA FALDA

;4 A {60 17.22 - 0.0 0.00 29.25 0.10 1.77-  18.6 ASSENZA FALDA®
' 180 18.00 0.0 0.00 29.46 . 0.00  1.85  19.5 ASSENZAFALDA
200 17.00 0.0 0.00 ' 26.84 0.09 1.06  11.2 ASSENZA FALDA

, 220 13.50 0.0 0.00 20.59 0.09 0.32 3.4 ASSENZA FALDA
g 240 14.50 0.0 0.00 21.39 0.09 = 0.37 3.9 ASSENZA FALDA
260 11.44 0.0 0.00 16.34 0.09 0.19 2.1 ASSENZA FALDA
“‘pgo  14.92 0.0 0.00 20.65. 0.09- 0.32 3.5 ASSENZA FALDA .
j - ' 300 10.00 0.0 0.00 13.44  0.09 0.16 1.7 ASSENZA FALDA

320 8.00 0.0.° 0.00 10.45 0.09 0.14 1.5 ASSENZA FALDA
340 .00 21.1 6.11 12.46 0.09 0.15 1.6 ASSENZA FALDA
360 §.30 15.0° 5.50 12.05 0.09 - 0.15 1.6 ASSENZA FALDA

380 8.00 0.0 0.00 9.63 0.09 0.13 1.4 TER. PREV.COES.

400 7.58 0.0 0.00 g9.01  0.09 0.13 1.3 LIQUEFAZIONE***

420 5.87 23.2 6.32 13.21 0.10 - 0.16 1.6 TER. ADDENSATO

440 8.50 0.0 0.00 9.87 0.10 " 0.13 1.3 TER. PREV.COES.

460 31.43 69.9 10.99 47.01 0.10 43.11 430:9 TER. ADDENSATO

480 41.72 0.0 0.00 47.13 0.10 43.84 431.0 TER.INC. GROSS.

ji‘ : 500 66.67 0.0 0.00 74.16 0.10 999.00 g99.0 TER.INC. GROSS.
520 70.97 ° 0.0 0.00 77.77 0.10 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.

540 66.67 0.0 0.00 71.98 0.11 844,50 999.0 TER.INC. GROSS-

| 560 70.97 0.0 ©0.00 75.51 0.11 999.00 " gg99.0 TER.INC. GROSS.



Prova penetrometrica dinamica (S.C.P.T.) N°
 Penetromelrg dinamico superpesante tipa Meardi - AGl ‘

" Maglio 73 Kg - Volata 75 cm

0

0

0

; 0

120 0

150 0

180 , , 0

210 ‘ 0

240 - 0

- 270 0

300 0

330 0
360 0 0,0
390 0 0,0
420 0 0,0
450 0 0,0
430 0 0,0
s10| 14 24,6
540| - ‘ 23 _ : 40,4
570 ‘ B ¢ . : 316
£00 15 . 263
630 o 15 26,3
* 660 . 13 22,8
630 . 13 22,8
720 20 o i e
750 21 T 368
780 ' : ' 9 15,3
810 ‘ 3 © 53
240 i 12| , 21,1
870 17 29,8
900 9] . 133
930| 9 15,8
960 24 42,1
990 28 49,1
1020 ‘ 24 ' 42,1
1050 , 27 sk 474
1080 ; 10 i 11,5
1110 ' 17 29,8
1140 : 17 ' ‘ 29,8
1170 22 18,6
1200 25 , 43,9
1230 25 439
1260 48 84,2
1290 : 50 : 87,7
1320 0 0,0
1350{ . 0 0,0
1380| 0 0,0
. 1410 : 0 0,0
1440 Lt 0 : .00
1470 0 0,0
1500 0 0,0
1530 0 0,0
1560 0 0,0
1590 0 \ : 0,0

Prova eseguita con penetrometro Pagani TG 73 -1 00 KN 6x 6



GEO s.n.C <. ' Prova Penetrometrica
INDAGINIL GEOTECNICIIE : Dinamica (S.CR.T)N° - g
Via Nardi, 9 - Prato - Tel. 0574/39888 ' . ns.rif. m37d1 ‘

7 Cant{ere: ' o Casello F1-Signa (Scand1cc:1) : P;ofundit‘a prova m: ‘ 13,20
Committente: UNICOOP | ' Profondita tubo piez. m: 6,00

Data di esecuzione: 21/12/2000° Profondita falda m: 3,80

_ N'30 - numero di colpi per ogni 30 cm di infissione ;
o 10 20 30 40 so 6 0 80 - 50 100 -

30
60
90
120
150
120
210
240
270
300 °
310

" 360 : : i
390
420
450
430
510

540

_ 510
600 g
60 & ; |
660
690
720 ;

750 ¥ |
780 i 3

310 |

. 0
870

, 500 e et

930 ¥

960

990

1020

1050 = S 7

020 L : e

11190 -

1140 ,

une K5

1200 ;

1230, |55

1260 ’ ;

1250 AR RN EE

1020 R A L 0
|
1

il

— - NI -
B

3o

1350
1380 |
1410
1440
1470
1500 _
1530
1560
1590




b

LOCALITA™ :Casello FI-Signa (Scandicei)+
PROFONDITA™: 6.6 ' m dal p.c.

DATA:21.12.00

:

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 9

_prof. go ow o'o qc Fs FR Cu D o] E Cc/l+eo
o T s Kgfemgm========""" © Kgfemq gradi Kg/emq

40 0.071.0.00 0.071 8.0 0.3 20.0 0.36 0.00 0.0 20.0 .05
60 0.109 0.00 0.109 24.0 0.7 27.7 1.10 0.00 0.0 108.0 .05
a0 0.146 0.00 0.146 26.0 0.60 43.3 0.00 66.00 37.8 78.0 .00
100 0.183 0.00 0:183 21.0 0.60 35.0 0.00 53.41 35.6 63.0 .00
120 0.220 0.00 0.220 17.0 1.00 17.0 0.78 0.00 0.0 425 .10
140 0.257 0.00 0.257 13.0 0.67 19.5 0.60 0.00 0.0 32.5 .10
160 0.293 0.00 0.293 16.0 0.53 30,0 ©0.74 0.00 0.0 40.0 .10
,80  0.331 0.00 0.331 23.0 0.80 28.8 1.06 0.00 0.0 103.5 .10
200 0.368 0.00 0.368 18.0 0.47 18.6 0.00 32.27 32.9 54.0 .00
220 . 0.405 0.00 0.405 17.0 0.40 42.5 0.0 28.12 32.7 51.0 .00
240 . 0.431 0.00 0.841 13.0 0.27 48.8 0.00 16.82 31.8 - 39.0 .00
060 0.478 0.00 0.478 19.0 0.67 28.5 0.8 0.00 0.0 47.5 .10
‘»gd’ 0.516 ~0.00 0.516 35.0 0.60 -58:3 0.00 47.77 36.4 105.0 .00
200 0.553 0.00 0.553 15.0 0.40 37.5 0.00 16.68 30.7 45.0 .00
320 0.560 0.00 0.590 19.0 0.27 71.3 0.0 23.45 34.5 57.0 .00
340 0.627 0.02 0.607 17.0 0.27 63.8 0.00 18.93 33.4 51.0 00
60 - 0.665 0.04 0.625 28.0 0.93 30.0 1.30 0.00 0.0 126.0 .10
ag0  0.702 0.06 0.642 26.0 0.80 32.5 1.21 0.00 0.0 117.0 .10
400 0.739 0.08 0.659 14.0 0.60 23.3  0.65 0.00 0.0 35.0 .15
420 0775 0.10 0.675 13.0 '0.53 24.4 0.61 0.00 0.0 32.5 .15
430 0.812 0.12.0.682 14.0 0.67 21.0 0.66 0.00 0.0 35.0 .15
a60 .0.848 0.14 0.708 11.0 2.00 5.5 0.52 0.00 0.0 17.6 .15
sg0 0.800 0.16 0.730 1%0.0 2.67 71.3 0.0 98.90 43.6 570.0 .00
500 0.932 0.18 0.752 270.0 2.00 135.0 0.00 100.00 46.0 810.0 .00
520 0.975 0.20 0.775. 400.0 2.67 150.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
40 1.018 0.22 0.798 370.0 2.00 185.0. 0.00 100.00 46.0 1110.0 .00
560 1.060 0.24 0.820 280.0 2.00 140.0 0.00 100.00 46.0 840.0 .00
k80 1.104 -0.26 0.844 470.0 2.00 235.0 0.0 100.00 46.0 1200.0 .00
600 1.147 0.28 0.867 520.0 2.00 260.0 0.0 100.00 46.0 1200.0 .00
20 1.190 0.30 0.890 600.0 3.33 180.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
et0  1.233 0.32 0.913 650.0 0.00 0.0 ©0.00 0.00 0.0 0.0 .00

LEGENDA .

go : Pressione litostaticaftotale; T = 1,6 Qc70.05

¢o : Pressione neutra ]

og'o: Pressione litostatica efficace

Qc : Resistenza penetrometrica statica alla punta

Fs : Resistenza'pene;rometrica‘stat1ca per attrito laterale

FR : rapporto di Begemann Qc/Fs ) ' 3

Cu : Resistenza al taglio rapido non drenato (Cu=0 per terr. attritivi):Cu = qc/{14+(8-0,152))
Dr : Densitd velativa (Dr=0 per terr. coesivi};Dﬂ(l/CZ)*log(Qc/CO*a'o‘Cl):CO.CI.CZ medi sec. Harmon
¢ : Angolo di attrito interno; ¢=25+(FR~33,5)/[8,65+(Dr*12.97/100)) )
E : Modulo di compressibilita edometrica ) i i s



Cc : Indice di compressi

eo : Indice dei vuoti iniziale

I paramet

pqsstb

ild 1nterpretazion1 diverse a giudizi

ri geomeccan1c1 der1vat1 SORno calcolat1 con

© e respo

pilita, valutato secondo Schhertmann

le formule sopra 1nd1cate; sono
nsab1l1ta del tecn1co 1ncar1cato.



PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 9~

LOCALITA  :Casello FI

;Signa (Scandicci)+

PROFONDITA™: 6.6 m dal p.c.

DATA:21.12.00

“prof. cm classificazione stato fisico (SEARLE) stratigrafia
40 limo arg/sabbioso ‘sciolta
60 limo arg/sabbioso mediamente addensata
a0 sabbia limosa mediamente'addensata
100 sabbia arg/limesa mediamente addensata
120 argilla limosa plastica/o
140 limo argilleso plasticafo
160 ".limo arg/sabbioso mediamente addensata
180 limo arg/sabhioso - mediamente addensata
200 sabbia arg/limesa sciolta
220 sabbhia arg/limosa sciolta
240 sabbia limosa sciolta
260 limo arg/sabbieso mediamente addensata
280 sabbia limosa mediamente addensata
300 sabbia arg/limosa sciolta
320 sahbia sciolta
340 sabbia ghiaiosa sciolta
360 limo arg/sabbioso " mediamente addensata’
380 limo arg/sabbiose mediamente addensata
400 limo arg/sabbiose mediamente addensata
420 limo arg/sabbioso mediamente addensata .-
440 limo argillaeso plastica/o
460 torba consistente
4380 - sabbia -addensata
500 ghiaia mediamente addensata
520 ghiaia addensata
540 ghiaia nediamente addensata
560 ghiaia mediamente addensata
580 ghiaia mediamente addensata‘
600 jgh1aia— mediamente addensata
620 mediamente addensata

ghiaia




LOCALITA  :Casello FI-Signa (5candicéi)+'
o : S . PROFONDITA": 6.6 m dal p.c.

. DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 9

VALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT ~

prof. Nsptl  CF DFN  Nspt2 Tsism  Tterr - F
4 3.73 82.3 1223 20.85  0.10 0.31 3.2 ASSENZA FALDA

60 10.53 62.0 10.20 ap33 .40 .35 = 39,7 ASSENIA FALDA
g0 9.13 19.7 5.97 24.30  0.10, 0.63 6.5 ASSENZA FALDA
100 8.25 28.4 6.84 2272 . 0.100 . 0.46  4.8:ASSENZA FALDA.
120 8.50 0.0 0.00 15.70  0.10 0.18 1.9 ASSENZA FALDA
140  6.50 0.0 0.00 11.58 0.10  0.14 1.5 ASSENZA FALDA
160 - 6.77 49.3 8,93 20.51 Q.10 0.32 3.3 ASSENZA FALDA

180 9.92 56.1 9.61 25.98  0.09 0.89 9.3 ASSENZA FALDA.
200 6.73 24.7 6.47 17.18 "0.09  0.21 - 2.2 ASSENZA FALDA
220  6.03 20.5 6.05 “15.34 . 0.09.. 0.18 1.9 ASSENZA FALDA
ot0  4.27 142 5.2 1178 0.09 0.15 1.5 ASSENZA FALDA
60  8.23 §7.5 9.75 21.62  0.09 0.38 . 4.1 ASSENZA FALDA
280 10,31 #.7 - 0.00 . 1481 0.09. 0.17 1.8 ASSENZA FALDA
s00 . 5.69 25.8 6.58 1430  0.09 0.17 1.8 ASSENZA FALDA
s20  4.92 0.0 0.0 6.48  0.09 0.11 1.1 LIQUEFAZIONE®**
a0 4.73 7.8 2.81 897  0.10 0.12 1.3 LIQUEFAZIONE***
160 11.85 49.3 8.93 2413 0.10 0.61 6.2 TER. ADDENSATO .
ig0 10.50 35.5 7.55 20.96  0.10 0.34 3.4 TER. ADDENSATO
a0  6.60 86.0 12.60 20.85  0.10 0.33 3.3 TER. ADDENSATO
a0 6.0z 80,2 12.02 19.47  0.10 0.27 2.6 TER. ADDENSATO
a0 - 6.87 0.0 0.00 8.0  0.11 0.12 1.1 TER. PREV.COES.
460 5.50 0.0 0.00 6.6  0.11 0.11 1.0 TER. PREY.COES.
80 49.18 0.0 0.00 s58.48 0.1l 197.60  999.0 TER. ADDENSATO
s00 43.68 0.0 0.00 5114 0.1 77.46  692.9 TER.INC. GROSS-
k20 66.67 0.0 0.00 76.83 0.1 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.
g40 61.67 0.0 0.00 69.98 0.1 603.50 999.0 TER.INC. GROSS.
560 44.00 0.0 0.00 49.19 © 6.1z  59.10 512.0 TER.INC. GROSS.

580 66.67 0.0 0.00 73.42  0.12 970.19 999.0 TER.INC. GROSS.
600 66.67 0.0 0.00 72.33 0.12 874.11 999.0 TER.IMNC. GROSS.
20 70.97 0.0 0.00 75.88 0.12 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.’



LOCALITA :Casello FI-Signa (Scandicei)
PROFONDITA™: 3.6 m dal p.c. |

DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 9

prof. - do ow ag'o Qc Fs FR - Cu Dr ¢ E Ccflteo
oy eeHEEsEEESE Kg/cmg======="=""" - Kgfemq gradi Kg/cmq

40 0.072 0.00 0.072 -10.0 0.60 16.7 0.46 0.00 0.0 -25.0 .05
€0 0.109 0.00 0.109 21.0 1.00 21.0 0.96 0.00 " 0.0 ~94.5 .05
g0 0.147 0.00 0.147  25.0 0.67 37.5 0.00 64.56 37.3 75.0 .00
100 0.184 0.00 0.184 20.0 0.67 30.0 0.92 0.00 0.0 90.0 .05
120 0.220 0.00° 0.220 15.0 0.60 25.0 0.69° 0.00 0.0 37.5 .10
140 0.257 0.00 0.257 14.0 0.60 23.3 0.64 0.00 0.0 35.0 .10
160 0.294 0.00 0.294 16.0 0.67 24.0 0.7 " 0.00 0.0 40.0 .10
180 .0.331 0.00 0.331 17.0 0.67 25.5 - 0.78 0.00 0.0 42.5 .10
200 0.367 0.00 0.367 15.0 0.73 20.5 0.69 0.00 0.0 37.5 .10
220 0.404 0.00 0.408 13.0 0.73 17.7 0.60 0.00 0.0 32.5 .10
240 0.430 0.00 0.440 16.0 0.67 24.0 0.74 0.00 0.0 40.0 .10
260 0.478 0.00 0.478 20.0 0.93 21.4 0.93 0.00 0.0 90.0 .10
280 0.516. 0.00 0.516 32.0 0.67 48.0. 0.00 44.68 35.3 96.0 .00
300 0.553 0.00 0.553 20.0 0.33 60.0 0.00 26.72 33.9 60.0 .00°
320 0.530 0.00. 0.590 21.0 0.33 63.0 0.00 26.94 34.2 63.0 .00
340 0.627 -0.00 0.627 18.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 .00

LEGENDA n

go : Pressione litostatica totale; 7 = 1,6 Qc"0.05

go : Pressione neutra :

g'o: Pressione litostatica efficace

Qc : Resistenza penetrometrica statica alla punta

Fs.: Resistenza penetrometrica statica per attrito laterale

FR : rapporto di Begemann Qc/Fs . : .

Cu : Resistenza al-taglio rapido non drenato (Cu=0 per terr. attritivi);Cu = qc/(14+(8-0,151))
Dr : Densitd relativa (Dr=0 per terr. coesivi);D=(1/C2)*log(Qc/CO*a'o“Cl);CD,Cl,CZ medi sec. Harmon
¢ : Angolo di atirito interno; ¢=28+(FR-33,5)/(8;55+(Dr*12,97/100)) ' '
E : Modulo di compressibilita edometrica

Cc : Indice di compressibitita, valu{ato secanda Schmertmann

eo : Indice dei vuoti iniziale ’

I parametri geomeccanici derivati sono calcolati con le formule sopra indicate; sono
possibili interpretazioni diverse a giudizio e responsabilitd del tecnico incaricato.



LOCALITA™ :Casello EI—Signa_(Scandicci)
PROFONDITA™: 3.6 m dal p.c. .

DATA:21.12.00

~ PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 9

prof. cm classificazione : stato-fisico (SEARLE) " stratigrafia

40 argilla limosa plastica/o

60 ~ limo afgikloso ' 'plustica/o

80 sabbia arg/limosa " mediamente addensata
100 limo arg/sabbioso - mediamente addensata
120 " limo arg/sabbioso’ mediamgnté addensata
140 Llimo arg/Sabbioso : mediamente addenﬁata
160 limo arg/sabbioso  mediamente addensata
180 limo arg/sabbieso ' ) nediamente addensata
200 limo argillose plasticafo

220 . limo argilloso plastica/o

240 . limo arg/sabbioso . mediamente addensata
260 limo argilloso : plasticafo

280 sabbia limosa " mediamente addensata
300 sabbia limosa sciolta '

320 sabbia ghiaioesa . . .sciolta



LOCALITA™ :Casello FI-Signa (Scandicci)
.PROFONDITA': 3.6 mdal p.c.

DATA:21.12.00

" PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 9

,VALUfAZIOHE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT

e

Cprof. Nsptl CF DEN  Nsptz  Tsis Tterr  F

40 ~ -5.00 0.0 0.00 11.01 0.10 0.14 1.4 ASSENZA FALDA
60 10.31 0.0 0.00 T21.67  0.10 0.38 4.0 ASSENZA FALDA
g0 9.48 25.8 6.58 25.62 . 0.10 0.82 - 8.5 ASSENZA FALDA
100 - 8.46 49.3 8.93 25.20 0.10°  0.75  7.B ASSENZA FALDA.
120 6.87 76.8 11.68 24.38 - 0.10 0.64 6.6 ASSENZA FALDA
140 6.60 86.0 12.60 24.32 0.10  0.63 6.6 ASSENZA FALDA
160 7.46 82.3 12.23 24.99 . 0.10 0.72 7.6 ASSENZA FALDA
180 7.73 74.0 11.40. 24.15 0.09 ~ 0.61 6.4 ASSENZA FALDA
200 7.4 0.0 -0.00 11.85 0.09  0.15 1.5 ASSENZA FALDA

220 - 6.50 - 0.0 0.00 10.01 0.09 0.13 1.4 ASSENZA FALDA
240  7.46 82.3 12.23 23.35  0.09 0.52 5.5 ASSENZA FALDA
260 9.75 0.0 -0.00 14.07 0.09 0.17 1.8 ASSENZA FALDA
280 10.60 15.0 5.50 20.33 0.09  0.31 3.3 ASSENZA FALDR

300 5.79 3.0 000 7.8  0.09 0.12 1.3 ASSENZA FALDA

320 . 5.89 8.7 3.75 11.51 0.09 0.14 1.5 ASSENZA FALDA



ol |
] —

. PROFONDITA™: 6.6 m dal p.c.

LOCALITA™ :Casello FI-Signa_(Scandicci)

DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 10

Modulo di compressibilita edometrica

prof. . oo oW 0'0 ac Fs FR Cu pr ¢ - E Ccflteo
L e Kg/emg-======"""""  Kgfemq . gradi Kg/cmq
40 0.072 0.00 0.072 10.0 0.60 ‘16.7 0.46 0.00 0.0 25.0 .05
60 . ©.108 0.00 0.108 12.0 0.60 20.0 0.55 0.00 0.0 30.0 .05
80 0.144 0.00 0.144 '13.0 0.80  16.3 0.59 0.00 0.0 32.5 .05
100 0.181 0.00 -0.181 12.0 1.07 11.3 0.55 0.00 0.0 30.0 .10
120 0.218 0.00 0.218 18.0 1.27 14.2 0.82  0.00 0.0 45.0 .10
140 0.255 0.00 0.255 26.0 1.40 18.6° 1.19° 0.00 0.0 117.0 .05-
160 0.294 0.00 0.294 38.0 1.73 -21.9 1.75 0.00 0.0 171.0 .05
is0 0.332 0.00 0.332 41.0 0.33 123.0 ©0.00 63.28 42.2 123.0 .00
200 0.371 0.00 0.371 §5.0 1.80 30.6 2.53 0.00 0.0 247.5 .05
220 0.410 0.00 0.410 "35.0 1.13 30.9. 1.62 0.00 0.0 157.5 .10
240 0.449 0.00 0.449 54.0. 1.60 13.8 0.00° 66.07 37.3 162.0 .00
260 0.487 0.00 0.487 46.0 1.47 31.4 2.13 0.00 0.0 207.0 .05
280 0.526 0.00 0.526- 38.0 .1.73 .21.9 . 1.76 __0.00 0.0 171.0 -10
300 0.564 0.00 0.564 2g.0 0.87 32.3 1.30 p.00 0.0 126.0 .10
320 0.600 0.01 0.590 14.0 0.93 15.0 0.65 0.00 0.0 35.0 .10
340 ©.637 -0.03 0.607 14.0 0.47 30.0 0.65 0.00 0.0 35.0 .10
160 0.673 0.05 0.623 17.0 0.67 25.5 0.79 g.00 0.0 42.5 .10
3s0  0.710 0.07 0.640 15.0 0.53 28.1 g.70 ©0.00 0.0 37.5 .10
400 0.747 0.09 0.657 17.0 0.73 23.2 0.79 ©0.00 0.0 42.5 .10
420 0.784 0.11 0.674 16.0 0.53 30.0 0.75 0.00 0.0 40.0 .10
440 0.820 0.13 0.690 1a.0 0.47 30.0 0.66 0.00. 0.0 35.0 .15
460 0.855 0.15 0.705 4.0 2.13 1.9 0.19 0.00 0.0 6.4 .30
480 0.894 0.17 0.724 65.0 2.00 32.5 3.05 0.00 0.0 292.5 .05
500 0.937 0.19 0.747 310.0 2.00 155.0 0.00 100.00 46.0 930.0 .00
520 0.980 0.21 0.770 400.0 2.67 150.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
540 1.023 0.23 0.793. 370.0 2.00 185.0 0.00 100.00 46.0 1110.0 .00
560 1.066 0.25 0.816 410.0 2.67 153.8 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
g0 1.109 0.27 0.839 450.0 2.00 225.0 0.00 100.00 46.0.1200.0 .00
600 1.152 0.29 0.862 520.0 2.00 260.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 -.00
620 1.195 0.31 0.885 630.0 3.33 189.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
640 - 1.239 0.33 0.909 650.0 0.00- 0.0 0.00 ©0.00 0.0 0.0 .00
LEGEHNDA
go : Pressione litostatica totale; T = 1,6 Qc~0.05
go : Pressione neutra
¢g'o: Pressione litastaticﬁ efficace
Qc : Resistenza penetrometrica statica alla punta
Fs 2 Resistenza penetrometrica statica per attrito laterale
FR : rapporto di Begemann Qc/Fs i ;
Cu : Resistenza al taglio répido non drenato (Cu=0 per terr.
Dr : Densita relativa (Dr=0 per terr. coesivi);D=(1/C2)*log(Qc/CO*a'o‘Cl);CO,Cl,CZ med
¢ : Angolo di attrito interno; ¢=28+(FR—33,5)/(8,55+(Dr*12,97/100))
E - ‘e :

atiritivi);Cu = qc/(id+(8—0,15z}}‘

i sec. Harman



ol

eo : Indice dei vuoti in

I parametri geomeccanici

- possibili interpretazion

jziale,

derivati sono cal
i diverse a giudiz

Cc : Indice di compressibilita, valutato secondo Schmertmann

colati con le formule sopra indicate; sono
ioc e responsabilita—del tecnico incaricato.



* LOCALITA® :Caselle FI-Signa (Scandicci)
PROFONDITA™: 6.6 ~m dal p.c.

DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 10

stato fisico (SEARLE) stratigrafia

prof. cm classificazione
40 - argilla limosa plasticafo
" 60 limo argilloso plastica/o
80 ‘argilla limosa plastica/o
100 argilla plastica/o
120 argitla limosa consistgnté
140 - limo argilloso consistente
160 ‘limo argilloso consistente
180 ghiaia ’ sciolta
200 ~ limo arg/sabbioso mediamente addensata
220 limo arg/sabbioso mediamente addensata
240 sahbia arg/limosa mediamente addensata
260 limo arg/sabbioso mediamente addensata
280 limo argilloso consistente
300 limo arg/sabbioso mediamente addensata
320- argilla limusa. plastica/o
340 limo arg/sabbioso sciolta
360 limo arg/sabbioso mediamente addensata
380 limo arg/sabbieso mediamente addensata
400 limo arg/sabbieso mediamente addensata
420 limo arg/sabbioso _mediamente addensata
480 limo arg/sabbiese sciolta |"'"=3l
460 torba molto consistente [renan]
480 limo arg/sabbioso mediamente addensata |~-~=~=H|
500 ghiaia mediamente addensata FHEEES
520 ghiaia' addensata
540 ghiaia : mediamenté addensata
560 ghiaia addensata
580 ' - ghiaia meqiamente addensata
600 ghiaia' nediamente addensata
620 _ghiaia mediamente addensata




PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 10

~ LOCALITA":Casello FI-Signa (Scandicci)

SROFONDITA™: 6.6 .m dal p.c.

‘VDATA:ZI.IZ.OO

VALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT

Prof.

40

60

80
100
120
140
- 160
180
200
220
‘240
260
280
300
320

- 340

360

- 380

400
420
440
460
480

" 500
520
540
560
580
600
620

Nsptl

5.00
6.00
.6.50
6.00

9.00

- 13.00
18.36
7.14
23.07

. 14.61

21.60
19.06

18.36 -

11.44
7.00
5.92

7.73
6.53
8.04
6.77
5.92
2.00

26.48

51,67

66.67

61.67

66.67

66.67 -

66.67
70.97

CF

.0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

46.2

44.4

29.7

41.8

0.0

36.6
0.0
49.3
74.0
59.6
86.8
49.3
49.3
0.0
35.5
0.0
0.0
0.0

0.0

0.0
0.0
0.0

DFN

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

- 0.00

B.62
8.44

6.97
8.18

7.66
0.00
8.93

11.40
9.96

12.68
8.93
8.93
0.00
7.55
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00-

Nspt2-

11.01

12.62
13.09

11.58

16.67 -
'23.13

3L.41
11.75
45.23
30.82
38.94
35.47
25.46
23.05

9.22
16.63
21.33
18.25
22.75
17.30
16.17

2.42
39.17
60.72
77.11

70.23

74.76
73.64

-72.54

76.09

Tsism

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.09
0.09
0.09
0.09
0.09

0.09 -

0.09
0.10
0.10
0.10
0.10
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12

Tterr

. 0.14
0.15
0.16
‘0.14
0.20
0.50
2.78
.0.15

32.95
2.46

. 11.72

6.20

0.79.

0.49
0.13
0.20
0.36
0.23
0.46
0.21
0.19
0.06
12.18
256.95
999.00
710.96
999.00
990.45
892.09
999:00

F

1.4 ASSENZA  FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA * -
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA

1.6
1.6
1.5
2.1
5.2

29.2
1.5

348.4
26.1
124.7
66.2

8.5
5.3

1.3
2.1
3.6
2.3

4.5
2.0
1.8
0.6

109.0

" 999.0

999.0
999.0
999.0
999.0

TER.
TER.
TER.
TER.
TER.
TER.
TER.
TER.
TER.

PREV . COES.
ADDENSATO
ADDENSATO
ADDENSATO
ADDENSATO
ADDENSATO
ADDENSATO
PREY.COES.
ADDENSATO

TER.INC. GROSS.

TER.INC. GROSS.

TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
999.0 TER.INC. GROSS.
999.0 TER.INC. GROSS.



LOCALITA :Caseelo F1-Signa (Scandicei)

PROFONDITA™: 8.399999 m dal p.c.

. DATA:21

.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (cPT) n. 11,

prof. ge ow 0'0 Qe FR  Cu br ¢ E Ccfl+eo
R e Kgfemgrass==s=rmss Kg/emgq gradi Kg/cmq
40 0.072 0.00 0.072. 11.0 1.07 10.3- 0.50 0.00 0.0 27.5 .05
60 0.109 0.00 0.109 * 43.0 0.80 16.3 0.59 0.00 0.0 32.5 .05
80 0.145 0.00 0.145 16.0 0:73 21.8 0.73 " 0.000 0.0 40.0 .05
100  0.182 0.00 0.182 12.0 0.67 18.0 0.55 .0.00 0.0 30.0 .10
320 ©0.217 0.00 0.217 8.0 0.60 13.3 0.37  0.00° 0.0  20.0 .10
140 0.253 0.00 0.263 9.0 0.53 16.9 0.41 0.00 0.0 22.5 .10
160 ©.288 0.00 0.288 9.0 0.67 13.5 0.41 0.00 0.0 22.5 .10
180 0.324 0.00 0.324 10.0 0.53-18.8 0.46 0.00 0.0 25.0 .10
200 0.360 0.00 0.360 . 11.0 0.60 18.3 0.51 0.00 0.0 27.5 .10
220 0.396 0.00 0.396 10.0 0.73 13.6 0.46 0.00 0.0 25.0 .10
240 0.433 0.00 0.433 12.0 0.47 25.7 0.55 0.00 0.0 30.0. .10
260 0.469 0.00 0.463 14.0 0.80 17.5 0.65 0.00 0.0 35.0 .10
280 0.506 0.00 0.505..13.0 0.67 .19.5 _0.60 _0.00 0.0 32.5 .10
300 0.541 0.0z 0.521 8.0 0.47 17.1 0.37 0.00 0.0 20.0 .15
320 0.576 0.04 0.536 6.0 0.33 18.0 0.28 0.00 0.0 15.0 .15
340 0.611 0.06 0.551 7.0 0.47 15.0 0.33 0.00 0.0 17.5 .15
360 0.647 0.08 0.567 7.0 0.33 21.0 0.33 0.00 0.0 17.5 .15
380 0.682 0.10 0.582 6.0 0.33 18.0 0.28 0.00 0.0 15.0 .30
400 0.717 0.12° 0.597 6.0 0.27 22.5 0.28 g.00 0.0 15.0 .30
420 0.750 0.14 0.610 3.0 0.33 9.0 0.14 ©0.00 0.0 7.5 .40
440 0.784 0.16 0.624 3.0 0.27 11.3 ° 0.14 0.00 0.0 7.5 .40
460 0.818 0.18 0.638 3.0 0.33 3.0 0.14 0.00 0.0 7.5 .40
480 0.854 0.20 0.654 11.0 0.40 27.5 0.52 0.00 0.0 ~27.5 .15
500 0.891 0.22 0.671 15.0 0.67 22.5 0.71 0.00 0.0 1 37.5 .10
520 0.929 0.24 0.689 29.0 0.80 36.3 0.00 34.70 +33.1 87.0 .00
540 0.966 0.26 0.706 23.0 0.53 43.1 0.00 26.05 32.4 69.0 .00
k60 1.004 0.28 0.724 35.0 0.60 58.3 0.00 40.11 35.4 105.0 .00
580 1.042 0.30 0.742 30.0 0.47 64.3 0.00 34.18 35.1 90.0 .00
600 1.081 0.32 0.761 41.0 0.13 307.5 0.00, 44.51 48.5 123.0 .00
620 1.116 0.34 0.776 8.0 1.13 7.1 " 0.38 0.00 0.0 12.8 .30
640 1.156 0.36 0.796 90.0 2.00 45.0 0.00 70.88 '38.6 270.0 .00
660 1.198 0.38 0.818 210.0 2.67 78.8 0.00 99.80 44.1 630.0 .00
680 ~1.240 0.40 0.840 250.0 2.67 93.8 0.00 100.00 44.8 750.0 .00
700 1.283 0.42 0.863 380.0 3.33 114.0 0.00 100.00 45.7 1140.0 .00
720 1.326 0.44 0.886 470.0 2.00 235.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
740 1.369 0.46 0.909  350.0 2.00 175.0  0.00 100.00 46.0 1050.0 .00
460 1.412 0.48 0.932 300.0 2.67 112.5 0.00 100.00 45.7 900.0 " .00
780 1.455 0.50 0.955 450.0 2.67 168.8 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
800 1.498 0.52 0.978 580.0 3.33 174.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
820 1.541 0.54 1.001 650.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 .00
LEGENDA

" go : Pressione litostatica totale; 7

= 1,6 Qc™0.05



o

g

ago
1

ag o:

Qc :
Fs-

FR

Cu :

Dr

Ce
eo

Pressione neutra
Pressione litostatica efficace
Resistenza penetromatrica ‘staticd alla punta

Resistenza penetrometrlca statica per’ attrito laterale
'rapporto di Begemann Qc/Fs ’

Resistenza al taglio rapido non drenato (Cu=0 per terr.

attr1tiv1) Cu'= qc/(14+(8 0 15z))

Densita relativa (Dr=0 per terr. coesivi); D=(1/C2)*lng(Qc/C0*a 0-C1);C0,C1,C2 med\ sec. Harmon
Angolo di attrito interno; ¢=28+(FR~33 5)/(8 65+(Dr*12, 97/100})

Modulo di compressibilita edometr1ca
Indice di compressibilita, valutato secondo Schmertmann

Indice dgi vuoti iniziale

I parametri geomeccanici derivati sono calcolati con: le formule sopra indicate; sono
possibili interpretazioni diverse 2 giudizio e responsabi litd del tecnico 1ncar1catn.



LOCALITA :Caseelo FI-Signa (Scandicci)
PROFONDITA™: 8.399999 m dal p.c.

DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 11

prof. em classificazione stato fisico (SEARLE) stratigrafia
40 argilla plastica/o
60 argilla limosa plasticafo
80 limo argilloso plastica/o
100 limo argillose plasticafo
120 - argilla limosa plastica/o
140 argilla limosa soffice
160 argilla limosa plastica/o
180 limo argilloso soffice
200 limo argilloso plastica/o
220 ° argilla limosa plasticafo
240 limo arg/sibbioso sciolta
260 limo argilloso plasticafo
280 limo argilloso plastica/o
300 .argilla limosa soffice
320 limo argillose soffice
340 argilla limosa soffice
360 limo argilloso soffice
3a0 limo argilloso soffice
400 limo argillose soffice
420 argilla soffice
440 argilla soffice
460 argilla soffice
480 limo arg/sabbioso sciolta
500 limo argilloso plastica/o
520 sahbia arg/limosa mediamente addensata
540 sabbia limosa mediamente addensata
560 sabbia limosa nediamente addensata
580 sabbia ghiaiosa sciolta
600 ghiaia molto sciolta
620 fango/ter. >>compres. caonsistente
640 sabbia limosa mediamente addensata
660 sabbia ghiaiosa addensata
680 ghiaia sahbiosa " addensata
700 ghiaia sabbiosa addensata
720 ghiaia mediamente addensata
740 ghiaia mediamente addensata
760 ghiaia sabbiosa addensata ]
780 ghiaia mediamente addensata
800 mediamente addensata

ghiaia




LQCALITA‘:Caseelo FI-Signa (Scanqicci) "
PROFONDITA™: 8.399999 m dal p.c.

DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 11

VALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT

prof. Nsptl CF OFN  Nspt2  Tsism . ‘Tterr F

40 5.50 0.0 0.00 12:1% 0.10 0.15 1.5 ASSENZA FALDA
60 6.50 0.0 0.00 13.67 0.10 0.16 1.7 ASSENZA FALDA
80 7.74 0.0 0.00 15.57 0.10 0.18 1.9 ASSENZA FALDA
100 6.00 0.0 0.00 11.57 0.10 0.14 . . 1.5 ASSENZA FALDA

120 4.00 0.0 000 7.62  0.10 0.11 1.2 ASSENZA FALDA
140 - 4.50 0.0 0.00 -8.03 0.i0 0.12 1.2 ASSENZA FALDA
160 ~ 4.50 0.0 0.00 7.74 ' 0.10 0.12 1.2 ASSENZA FALDA
180 5.00 0.0 ©0.00 8.30 0.09  0.12 1.3 ASSENZA FALDA
200 5.0 0.0 0.00 8.82  0.09 0.12 1.3 ASSENZA FALDA
220 5.00 0.0 0.00 7.75  0.09 0.12 1.2 ASSENZA FALDA
240 5.44 72.9 11.29 19.44  0.09 0.2 2.9 ASSENZA FALDA
260 7.00 0.0 0.00 10.18 1 0.09 0.13 1.4 ASSENZA FALDA

‘280 - 6.50 0.0 0.00 9.17 0.09 0.13 1.4 TER. PREV.COES.
300 4.00 0.0 0.00  5.57 0.10 0.10 1.0 TER. PREV.COES.
320 3.00 0.0 0.00 4.3 0.0 0.8 0.8 TER. PREV.COES.
440 3.50 0.0 0.00 4.76 0.10 0.09 0.9 TER. PREV.COES.

360 “'a.44 0.0 0.00 4.61 0.11 0.09 0.8 TER. PREV.COES.
380 3.00 0.0 0.00° 3.98 0.11 0.08 0.8 TER. PREV.COES.
400 2.87 0.0 0.00 3.76 0.11 0.08 0.7 TER. PREV.COES.

420 1.50 0.0 0.00 1.95 0.11 0.06 0.5 TER. PREV.COES.
440 1.50 0.0- 0.00 1.93 0.11 0.06 0.5 TER. PREV.COES.

460 1.50 0.0 0.00 1.91 0.12 0.06 0.5 TER. PREV.COES.
480 4.84 63.0 10.30 16.38 0.12 0.20 1.7 TER. ADDENSATO
500 7.17 0.0 0.00 8.90 - 0.12 0.12 1.0 TER. PREV.COES.

520 11.19 27.1 6.71 20.41 0.1z - 0.31 2.6 TER. ADDENSATO
540 8.10 19.9 5.99 © 15.78 0.12 0.19 - 1.5 TER. ADDENSATO
560 10.31 4.7 0.00 12.31 0.12 0.15 . 1.2 LIQUEFAZIONE***
580 8.31 7.1 2.14 11.94 0.13  0.15. 1.2 LIQUEFAZIONE***
600. . 6.83 0.0 0.00 7.95 0.13 0.12 0.9 TER.INC. GROSS.
620 4,00 0.0 0.00 4.61 0.13 ©0.09 0.7 TER. PREY.COES.
640 30.94 18.0 - 5.80 40.95 - 0.13 16.55 129.3 TER. ADDENSATO
660 50.77 0.0 0.00 56.85 13 162.28 999.0 TER. ADDENSATO
680 53.40 0.0 0.00 58.94 .13 208.67 .999.0 TER.INC. GROSS.
700 70.13 0.0 . 0.00 76.27 .13 999.00 999.0 TER.INC. GROSS.
720 66.67 0.0 0.00 71.44 .13 801.24 'g999.0 TER.INC. GROSS.
740 58.33 0.0 0.00 51.6? .13 284.83 999.0 TER.INC. GROSS.
760 55.93 0.0 0.00 58.27 0.13 192.61 999.0 TER.INC. GROSS.
780 66.67 0.0 0.00 68.48 0.13 595.77 999.0 TER.INC. GROSS.
sg0 70.97 0.0 0.00 71.89 0.13 837.10 999.0 TER.INC. GROSS.

oo e o ©



LOCALITA™ :Caselle FI—Siéna (Scandicci)
PROFONDITA™: 5. m dal p.c.

DATA:21.12.00

. PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 11

prof. go  OW ag'o Qc Fs- FR Cu Dr ¢ . E Ccflieo

e i Kg femg==ss==rnmm ’ Kg/cmq  gradi Kg/cmq

40 0.072 0.00 0.072 10.0 0.40 25.0 0.46 0.00 0.0 25.0 .05
60 0.108 0.00 -0.108 9.0 0.67 13.5 0.41 “0.00 0.0 22.5 .10
80 0.144 0.00 0.144 15.0 0.53 28.1 0.69 0.00 0.0 37.5 .05
100 0.180 0.00 0.180 9.0 0.47 19.3 0.4 "0.00 0.0 22.5 .10
120 0.215 0.00° 0.215 = 8.0- 0.47 17.1 0.37 0.00 0.0 20.0 .10

140 0.251 -0.00 .0.251 = 8.0 0.33 24.0 0.37 0.00 0.0 20.0 .10

160 0.287 0.00 0.287 9.0 0.60 15.0 0.41° 0.00 0.0 22.5 .10
180 ©0.323 0.00 0.323 .11.0 0.60 18.3 ©0.51 0.00 ‘0.0 27.5 .10
200 . 0.350 0.00 0.359 10.0° 0.47 21.4° 0.46 0.00 0.0 25.0 .10
220 0.394 0.00 0.394 10.0 0.60 16.7 = 0.46 0.00 0.0 25.0 .10
240 0.431 0.00 0.431 12.0 0.67 18.0 0.55 0.00 0.0 30.0 .10
260 0.467 0.00 0.467 11.0 0.73. 15.0 0.51 0.00 0.0 " 27.5 A0
280  0.503 0.00 0.503 ~'14:0 0.53°°26.3 -0:65 0.00 0.0-- 35.0- .10
300 0.539 0.00 0.539 10.0 0.53 18.8 0.46 0.00 0.0 25.0 .15

320 0.575 0.02 0.555 9.0 0.27 33.8 0.00 0.00 27.9 27.0 .00

340 0.610 0.04 0.570 7.0 0.33 21.0 0.33 0.00 0.0 17.5 .15
360 0.645 0.06 0.585 7.0 0.33 21.0 0.33 0.00 0.0 17.5 .15
380 0.680 0.08 0.600 6.0 0.27 22.5 0.28 0.00 0.0 15.0 .30
400 0,715 0.10 0.615 6.0 0.27 22.5 0.28 0.00 0.0 15.0 .30
420 0.750 0.12 0.630 4.0 0.20 20.0 0.19 0.00 -0.0 10.0 .30
440 0.784 0.14 0.63% 4.0 0.20 20.0. 0.19 0.00 0.0 10.0 .30
460 0.818 0.16 0.658 3.0 0.53 5.6 0.14 0.00 ‘0.0 .4.8 .40
480 0.853 0.18. 0.673 8.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 .00

LEGEHNDA

ao
go

o'o

Qc :

Fs

FR :

Cu

Dr :

¢
E

Ec

. eo0 :

Pressione litostatica totale; 7 =1,6 Qc”0.05

Pressione neutra

Pressione litostatica efficace ;

Resistenza penetrometrica statica alla punta’ ‘

Resistenza penetrometrica statica per attrito laterale

rapporto di Begemann Qc/Fs' .

Resistenza al taglio'rapido non drenato (Cu=0 per terr. attritivi):Cu =‘qc/(14+(8—0,152
Densitad relativa (Dr=0 per terr. coesivi):D=(1/C2)*log(Qc/CD*a'o‘Cl);CD,CI,CZ medi sec.
Angolo di attrito interno; ¢=28+(FR-33,5)/(8,65+(Dr*12,97/100))

: Modulo di compressibilita edometrica

Indice di compressibilitd, valutato secondo Schmertmann
Indice dei vuoti iniziale i -

3

1 parametri_gecmeccanici derivati sono calcolati con le formule sopra indicate; sono

possibili interpretazioni diverse a giudizio e responsabilita del tecnico incaricato.

))

Harmaon



LOCALITA :Casello FI-Signa (Scandicei)
- PROFONDITA": § m dal p.c. .

DATA:21.12.00

PROVA PENETRGMETRICA STATICA (CPT) n. 117

prof. cm

classificazione stato fisico‘(SEARLE) stratigrafia’
40 limo arg/sabbieso sciolta
60 argilla limosa plasticafo
80 limo_arg/sabbioso mediamente addensata
100 limo “argi lloso ‘ soffice
120 argilla limosa soffice
140 limo arg/sabhioso sciolta
160 argilla limosa plastica/o
180 " limo -argillose ~ plastica/o
200 timo argilloso soffice
220 ‘argilla limosa - plastica/o
240 limo argilloeso plastica/o
~ 260 argilla limosa plasticafo
280 . limo arg/sabbioso pediamente addensata
. 300 limo argilloso soffice
320 sabbia arg/limosa . sciolta i
340 limo argilloso soffice ' )
360 Llimo argilloso soffice
380 limo argilloeso soffice
400 “limo argilloso soffice
429 limo argilloso ' molto soffice
440 . limo argilloso molto soffice
460 soffice

_torba




LOCALITA" :Casello FI-Signa (Scandicei)
PROFONDITA™: 8.399999 m dal p.c.

DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 12°

prof. @0 o ¢g'o Qe Fs FR  Cu Dr ¢ . E Cc/iteo
g mesSessHsbaem Kg/emg-resnnmmssas Kg/emg - gradi Kg/cmq

40  0.073 0.00 0.073 14.0 1.07 13.1 0.64 0.00° 0.0 35.0 .0§
60 0.110 0.00 0.110 18.0 1.13 15.9 0.82 .0.00 0.0 45.0 .05
80 0.147 0.00 0.137 ~19.0 0.80 23.8  0.87 0.00 0.0 47.5 .05
100 0.184 0.00 0.184 17.0 0.60 28.3 ~0.78° 0.00 - 0.0 42.5 .05
120 0.220 0.00- 0.220 = 11.0. 0.47 23.6 0.50 0.00 0.0 27.5 .10
140 0.256 0.00 0.256 11.0 0.47 23.6 0.50, 0.00 0.0 27.5 .10
160 0.292 '0.00 0.292 12.0 0.53 22.5 0.55 0.00 0.0 30.0 .10
180 0.329 0.00 0.329 ~ 12.0 0.53 22.5 0.55 0.00 0.0 .30.0 .10
200 ©0.364 0.00 0.364- 10.0 0.40 25.0 0.46 0.00 0.0 ~25.0 .10
220 0.400 0.00 0.400 9.0 0.27 33.8 '0.00 6.21 28.9  27.0, .00
240 0.435 0.00 0.435 7.0 0.20 35.0 0.00 0.00 27.6 21.0 .00
260 0.469 0.00 0.469 2.0 0.40 5.0 ©0.09 0.00 0.0 3.2 .40
280 0.503 0.00 0.503 . 4.0..0.20,.20.0 0.19 0,00 0.0 .10.0 .30
300 0.540 0.02 0.520 17.0 0.40 42.5 0.00 22.45 31.9 “'§1.0 .00
320 0.577 0.04 0.537 23.0 0.40 57.5 0.00 32.24 34.4 69.0 .00
340 0.614 0.06 0.55¢ 18.0 0.80 22.5 0.8¢ 0.00 0.0 45.0 .10
360 0.653 0.08 0.573 38.0 0:67 57.0 0.00 48.30 36.3 114.0 .00
380 0.690 0.10 0.500 30.0 0.40 75.0 0.00 39.36 36.5 90.0 .00
400 0.726 0.12 0.606 7.0 0.33 21.0 0.33 0.00 0.0 17.5 .15
420 ©0.765 0.14 0.625 55.0 1.00 55.0. 0.00 59.20 37.6 165.0 .00
440 0.803 -0.16 0.643 42.0 1.47 28.6 "1.97 0.00 0.0. 189.0 .10
460 0.842 0.18 0.662 45.0 1.13 39.7 0.00 50.90 35.5 135.0 .00
480 0.881 0.20 0.681 58.0 1.87 31.1 2.73 0.00 0.0 261.0 .05
500 0.921 0.22 0.701 90.0 0.87 103.8 0.00 73.75 42.2 270.0 .00
520 0.961 0.24 0.721 65.0 0.67 97.5 0.00 61.79 40.5 195.0 .00
540 0.998 0.26 0.738 20.0 2.33 8.6 0.9 0.0 0.0 32.0 .10
560° 1.039 0.28 0.759 120.0 2.00 60.0 0.00 82.00 40.9 360.0 .00
580 1.081 0.30 0.781 300.0 2.00 150.0 0.00 100.00 46.0 900.0 .00
600 1.123 0.32 0.803 250.0- 2.00 125.0 " 0.00 100.00 46.0 750.0 .00
620 1.165 0.34 0.825 220.0 2.00 110.0 0.00 100.00 45.5 660.0 .00
€10 1.208 0.36 0.848 400.0 2.67 150.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00:
660 1.251 0.38 0.871 370.0 2.67 138.8 0.00 100.00 46.0 1110.0 " .00
€80 1.295 0.40 0.895 A480.0 2.00 240.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
700 1.338 .0.42 0.918 520.0 2.00 260.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
720 1.381 0.44 0.941 400.0 2.00 200.0 0.00 100.00 - 46.0 1200.0 .00
780 1.423 0.46 0.963 180.0 4.00 45.0 - 0.00 90.74 41.3 530.0 ..00
760 1.465 ‘0.48 0.985 250.0 2.00 125.0 0.00 100.00 46.0 750.0 .00
780 1.508 0.50 1.008 480.0  2.00 240.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
800 1.5_51 0.52 1.031 580.0 2.00 290.0 0.00 -100.00 46.0 1200.0 .00
820 1.594 0.54 1.054. 600.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 .00

LEGENDA
‘go - Pressione litostatica totale; 7 = 1,6 Qc”0.05



[———

" oo

¢g'o:

Qc
Fs

FR

Cu
Dr

Cc 

eo

Pressione neutra

Pressione litostatica efficace
Resistenza pengtrometrica.stdtica alla punta
Re;jstenﬁa penetrometrica statica per attrito'laterale
rapporto di Begémann Qc/Fs '

. Resistenza al taglio rapido non drenato (Cu=0 per terr. attrftivi);tu = qc/(14+(8-0,152))

Densita relativa (D=0 per terr. ;oesivi);D=(1/C2)*log(Qc/CO*a‘o’Cl):CD,Cl,Cz medi sec. Harmon
Ango lo ‘di attrito- interno; ¢=28+(FR—33,5)/(8,65+(Qr*12,97/100})
Modulo di compressibilitd edometrica

Indice di ‘compressibilita, valutato ;econﬂo Schmertmann

.. Indice dei vuoti iniziale

1 parametri geomeccanici derivati sono calcolati con le formule sopra_indicate; sono

possibili interpretazioni diverse a giudizio e responsabiliti del tecnico fncaricato.



LOCALITA  :Casello Fi-signa (Scandicei)

PROFONDITA™: 8.399999 m dal p.c.

N

PROVA PENETROMETRICA STATICA (cPT) n. 12

. DATA:21.12.00

prof. cm classificazione stato fisice {SEARLE) .stratigrafia

40 argilla limosa plastica/o
60 argilla limosa consistente
80 _ limo arg/sabbieso mediamente addensata
100 limo arg/sabbieso medijamente addensata
120 limo arg/sabbioso © seiolta . E
140 limo arg/sabbioso . sciolta

160 - limo argilloso -soffice

180 limo argilloso soffice

200 - limo arg/sabbioso sciolta

220 sabbja arg/limosa sciolta

240 sabbia arg/limosa sciolta

260 fango/ter.. >>compres. soffice

280 limo argilloso ) molto soffice

300 -sabbia arg/limosa sciolta

320 sahbia- Limosa sciolta

340 limo argilloso plasticafo

360 sahbia limosa mediameﬁte addensata
380 sabbia ghiaiesa sciolta

400 limo argilloso soffice .

420 sabbia limosa mediamente addensata’
440 limo arg/sabbioso mediamente addensata -
460 . sabbia arg/limosa mediamente addensata
480 limo arg/sabbioso mediamente addensata
500 ghiaia sabbiosa mediamente addensata
520 ghiaia sahbiosa mediamente addensata
540 argilla torbosa molto consistente
560 sabbia limosa mediamente addensata

. B&0 ghiaia g mediamente addensata
600 . ghiaia mediamente addensata
620 ghiaia sabhiosa mediamente addensata -
640 . ghiaia addensata
660 ghiaia addensata
680 ghiaia ﬁediamente addensata
700 ghiaia mediamente addensata
720 ghiaia mediamente addensata
740 sabbia linosa addensata
760° ghiaia - mediamente addensata
780 ghiaia mediamente addensata
800 ghiaia

‘mediamente addensata




LOCALITA™ :Casello FI-Signa (Scandicci)

PROFONDITA™: 6.6 m dal p.c.

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 13

prof. go ow a'o Qe Fs fFR  Cu Dr ¢ E Cc/lieo
o Kafertqrom=rrramie Kg/cnq ~gradi Kg/emgq
40 0.076 0.00 0.076 30.0 1.27 23.7 1.37 0.00 0.0 135.0 .05
§0 0.112 0.00 0.112 13.0 0.53 24.4 0.59 0.00 0.0 32.5 .05
g0 0.149 0.00 0.149 15.0 0.80 18.8 0.69 ©0.00 0.0 37.5 .05
100 0.186 -0.00 0.186 16.0 0.60 - 26.7 0.73 ©0.00 0.0 40.0 .10
120 0.222 0.00 0.222 13.0 0.60 21.7 0.60 0.00 0.0 32.5 .10
140 0.258 0.00 0.258 12.0 0.47 25.7 '0.55 0.00 0.0 30.0 .10
160 0.295 0.00 0.295 13.0 0.67 19.5 0.60 0.00 0.0 32.5 .10
180 0.331 0.00 0.331 14.0 0.60 23.3 0.64 0.60 0.0 35.0 .10
200 0.368 0.00 0.368 15.0 0.80 18.8 0.69 0.00 0.0 37.5 .10
220 0.404 0.00 0.404 14.0 0.67 21.0 0.65 0.00 0.0 .35.0 .10
240 0.441 0.00 0.341 16.0 0.67 24.0 0.74 . 0.00 0.0 40.0 .10
760 0.478 0.02 0.458 16.0 0.87 18.5 0.74 0.00 0.0 40.0 .10
280 0.514 0.04 0.474 12.0 0.47 25.7 0.5 0.00 0.0 30.0 .10
400 0.554 0.06 0.494 “70.0 ~1.00 70.0 ' 0.00 72.95 40.2 - 210.0 .00
320 0.593 0.08 0.513 75.0 0.67 112.5 0.00 74.47 42.7 225.0 .00
340 0.633 0.10 0.533 70.0 1.07 65.6 0.00 71.21 39.8 210.0 .00
360 0.672 0.12 0.552 60.0 0.27 225.0 0.00 65.04 48.3 180.0 .00
3g0  0.707 0.14 0.567 5.0 0.60 8.3 0.23 0.00 0.0 8.0 .30
400 0.746 0.16 0.586 56.0 0.67 g1.0 0.00 61.29 39.6 168.0 .00
420 0.786 0.18 0.606 78.0 1.00 78.0 0.00 72.08 40.6 234.0 .00
440 0.825 0.20 0.625 70.0 0.67 105.0 0.00 67.59 41.6 210.0 .00
460 0.864 0.22 0.644 42.0 0,40 105.0 0.00 49.12 39.6 126.0 .00
480 0.902 0.24 0.662 34.0 2.67 12.8 1.60 0.00 0.0 68.0 .10
500 0.943 0.26 0.683 140.0 2.67 52.6 0.00 89.75 41.5 420.0 .00
520 0.984 0.28 0.704 170.0 0.67 255.0 0.00 95.82 51.2 510.0 .00
540 1.026 0.30 0.726 200.0 1.33 150.0 0.00 100.00 46.0 600.0 .ao
560 1.068 0.32 0.748 250.0 2.00 125.0 0.00 100.00 46.0 750.0 .00
sg0  1.111 0.3¢ 0.771 300.0 2.00 150.0 0.00 100.00 46.0 900.0 .00
600 1.154 0.36 0.794 400.0 1.33 300.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
620 1.197 0.38 0.817 530.0 2.67 198.8 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
640 1.240 0.40 0.840 630.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 .00

LEGENDA
go : Pressione litostatica totale;

ao
'

g o:

Qc
Fs
FR
Cu
Dr
¢

E

Cc

. Pressione neutra

: Resistenza penetrumetrica statica alla pu

Pressione litostatica efficace

. Resistenza penetrometrica stat
: rapporto di Begemann Qc/Fs

. Resistenza al taglio rapido non drenato

. Densita relativa (Dr=0 per ter
: Angolo di attrito interno: ¢=28+(FR~
. Madulo di compressibilitd edometrica

Indice di compressibilita, valu

r. coesivi

T=1,6 Qc*0.05

nta

jca per attrito laterale

(Cu=0 per terr. attritivi)iCu
);D=(1/C2)*log(Qc/CO*a‘o‘Cl);C

33,5) /(8,66+(Dr*12,97/100))

tato secondo Schmertmann

= qc/(14+{8-0,152))
0,Cc1,c2 medi sec. Harman



eo : Indice dei vuoti iniziale

1 parametri geomeccanici derivat

péssibili interpretazioni divers

i sono calcolati con le formule sopra indicate; sono

e a giudizie e responsabilitd del tecnico iqcaricato.



LOCALITA™ :Casello EI-Signa (scandicci)

PROFONDITA™: 6.6 m dal p.c..

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n.'13

prof. cm

- classificazione

© .stato fisico (SEARLE)_

stratigrafia

40
60
80

100
120
" 140
160
180

200

220

240

260 .

280

300

320
340
360 -
380
400
420 -
440
460
480
500
520
- 540
560 -
580
600
620

limo arg/sabbibsu
limo arg/sabbioso
limo argilloso

limo arg/sabbioso

" limo argilloso

limo arg/sahbioso
limo argilloso
limo arg/sabbiose
limo argilleso

‘limo argilloso

limo arg/sabbioso
limo argilloso
limo arg/sabbioso
sahbia

ghiaia sabbiosa
sabbia ghiaiosa

- ghiaia
fango/ter. >>compres. -

sabbia ghiaiesa
sabbia ghiaiosa
ghiaia sabbiosa
ghiaia sabbiosa
argilla limosa
sabbia limosa
ghiaia

ghiaia

" ghiaia

ghiaia
ghiaia
ghiaia

mediamente addensata
mediamente addensata
plasticafe

- mediamente addensata

plastica/o

sciolta

plastica/o :
mediamente addensata
plastica/o
plastica/o
mediamente addensata
plastica/o

sciolta

. mediamente addensata
mediamente addensata

mediamente addensata
sciolta

plastica/o
mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
sciolta

molto consistente
addensata

mediamente addensata
Eediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
pmediamente addensata
mediamente addensata




el

i

'LQCALITA":Casello'FI-Signa

" PROFONDITA" : 6.6 m dal p.c.

DATA:20.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 13

" YALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT

Prof.

40
60

80

100

120 -

140
160
180
200
220
240
260

280

300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500

520

540
560

580 -

600
620

Nsptl

"14.06

6.02°

© 7.50
7.14
6.31
5.44
6.50
6.60
7.50
6.87
7.46
8.00

5.4

18.33
13.98
19.13
10.00

2.50
12.94
18.98
13.75

8.25
17.00
44.00
28.33
33.33
42.97
50:00

66.67 °
© 66.67

CF

84.0 -

80.2
0.0
67.6

0.0

72.9
0.0
86.0
0.0
0.0
82.3
0.0

72.9°

0.0
0.0
5.5
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0

0.0
0.0
10.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

DFN

12.40
12.02
0.00
10.76
0.00
11.29
0.00
12.60
- 0.00
0.00
12.23
0.00

11.29°
0.00°

0.00
0.47
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
'0.00
0.00
5.05
0.00
0.0
0.00
0.00
0.00

0.00.

Nspt2

-43.21
- 24.62

15.02

. 24.46

11.63

- 20.93

11.11
23.48
11.94

' 10.58

23.34

©11.75

19.16
26.11
19.59
26.85
13.58

3.35.

17.11
24.71
17.64
10.44

2%i22
' 59.13

34.30Q
39.73
50.44
57.79
75.86
74.70

Tsism

0.10
0.10
“0.10
0.10
0.10
0.10

- 0.10
1 0.09.

0.09
0.09
0.09
0.10
0.10
0.10

0.11

0.11
0.11

® 011

0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13

Tterr

23.98
0.67

0.18

0.65

0.14
0.34
0.14

_ 0.53
0.15
0.14
0.52
0.15

0.26 .
0.91

0.28
1.06
0.16
0.08
0.21
0.68
0.22
0.14
©0.35
213.53
4.95
"13.45
70.31
181.84
999.00
999.00

247.4
6.9
1.8
6.7
1.5
3.5
18
5.6
1.6
1.4
5.5
1.5
2.6
8.7
2.6
9.7
" 1.4
0.7
1.8
5.8
1.8
1:1
2.9
999.0
39.4

106.2

551.4
999.0

© 999.0

999.0

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA'

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA

ASSENZA FALDA

TER. ADDENSATO
TER. PREV.COES.
TER. -ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER.IKC. GROSS.
TER. ADDENSATO
TER.INC. GROSS.
TER. PREY.COES.
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER. PREV.COES.
TER. ADDENSATO
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.
TER.INC. GROSS.

(Scandicci)



LOCALITA™:Casello FI-Signa (Scandicci)

PROFONDITA™ = 7.2 pdal pe€s

DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 14

200

Jgo

g'o: Pressione litostati

Qc

Fs

FR

Cu :

40
60
80
100
£ 120
140
160
180

220
240
260
280
300
320
340

360

380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600

620 .

640

660

' 680
700

$  E Co/iteo -

LEGENDA

ago’ =

oo aw 0d'o ‘qc Fs FRCu or
------------- Kg/emq=-=====""""" Kg/cmq gradi Kg/emq
0.072 0.00 0.072 10.0 0.40 25.0 0.46: 0.00 0.0 25.0 .05
: 0.108.-0.00 0.108 12.0 0.27 45.0 0.00 45.90 35.2 36.0 .00
~p.144 0.00 0.144 12.0 0.40 30.0 0.55 - 0.00 0.0 30.0 .10
0.180 0.00 0.180 9.0 0.40 22.5 0.41 ~ 0.00° 0.0 ‘22.5 .10
0.215 0.00 0.215 8.0 0.40 20.0 '0.37 0.00 0.0 20.0 .10
0.251 0.00 0.251 ‘10.0 0.33 30.0 0.46- 0.00 0.0 25.0 .10
0787 0.00 0.287 9.6 0.33 27.0 0.4 " 0.00 0.0 22.5 .10
0323 0.00 0.323 8.0 0.40 20.0 0.3 _0.00° 0.0 20.0 .10
0.358 0.00 0.3538 6.0 0.20 30.0 0.28 0.00 0.0 15.0 .15
0.394 0.00 0.394 .10.0 0.27 .37f5 0.00 10.26 29,8 30.0 .00
0.430 0.00 0.430+ 11.0 0.40 7.5 0.61 0.00 0.0 27.5 .10
B.QGE 0.01 .0.456 12.0 0.40 30.0. 0.56 0.00 0.0 30.0 .10
0.502 0.03 0.472- 11.0 0.33 33.0 - 0.51 0.00 D.q " 27.5 .10_
0.539 0.05 0.489 16.0 0.40 40.0 . 0.00 21.73 31.6 48.0 .00
0.575 0.07 0.505 13.0 0.80 16.3 0.60 0.00 0.0 ‘32.5 .10
0.612 0.09 0.522 18.0 0.60 30.0 0.84 0.00 0.0_ 45,0- .10 .
0.649 0.11 0.533 19.0  0.67 7285 0.89 0.00 0.0- 47.5 .10~
0.689 0.13 0.559 70.0 2.00 35.0 0.00 70.14 37.9 210.0 .00
0.730 0.15 0.580 180.0 1.33 135.0 0.00 100.00 46.0 540.0 .00
0.770 0.17 0.600 90.0 1.33 67.5 0.00 77.28 40.6 270.0 .00
0.809 0.19 0.619 40.0 2,00 20.0 1.87 - 0.00 0.0 180.0° .10
0.850 0.21: 0.640 200.0° 0.67 300.0 0.00 100.00 46.0 600.0 .00
0.893 0.23 0.663 300.0 2.67 112.5 0.00 100.00 45.7 500.0 .00
0.934 0.25 0.684‘ 170.0° 2.00 85.0 0.00 96.47 43.9° 510.0 .00
0.978 0.27 0.708 400.0 2.00 200.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
1.020 0.29 0.730 350.0 ‘2.00 175.0 0.00 100.00° 46.0 1050.0 .00
1.064 0.31 0.754¢ 410.0 2.00 205.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
1.107 0.33 0.777 500.d 2.00 250.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
1.150 Q.35 0.800 600.0 2.00 300.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00 -
1.193 0.37 0.823 480.0 2.00 240.0 0.00 100.00 46.0 1200.0° .00
1.236 0.39 0.846 520.0 2.67 195.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .-00
1.279 0.41 0.869 440.0 2.67 165.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
1.323 0.43 0.893 510.0 2.00 255.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
1366 0.45 0.916 630.0 0.00 0.0 0.00 0.00 . 0.0 - 0.0 .00
pressione litostatica totale; T = 1,6 Qc~0.05
. Pressione neutra
ca efficace
. Resistenza penetrometrica statica alla punta
Resistenza penetrométrica statica per attrito laterale
: rapporto di DBegemann Qc/Fs B . : )
pesistenza al taglio rapi attritivi);Cu = qc/(14+(8~0,152))

do non drenato (Cu=0 per terr.



LOCALITA':Casella FI-Signa (Scandicci)
PROFONDITA™: 7.2 m dal pec.

 DATA:21.12.00

PROYA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 14

prof. ¢m classificazione stato fisico (SEARLE) stratigrafia

40 limo arg/sabbioso sciolta

60 sabbia limosa - sciolta

‘80 limo arg/sabbioso - sciolta

100 lino argilloso d soffice

120 Limo argillosd‘. L. soffice

140 limo arg/sabbicso sciolta

160 limo arg/sabbieso P _sciolta

180 | liro argilloso " soffice
200 . limo arg/sabbioso sciolta
220 sabbia arg/limosa © sciolta

240 - limo arg/sabbioeso ) sciolta
260 . limo arg/sabbioso sciolta

280 * limo arg/sabbioso : sciolta

300 sabbia arg/limosa sciolta

320 argilla limosa - plastica/o

340 lime arg/sabbioso mediamente addensata
360 - limo arg/sabbieso - pediamente addensata
380 " sabbia arg/limosa’ mediamente addensata
400 ghiaia & mediamente addensata
420 _ sabbia ghiaiosa mediamente addensata
440 limo argilloso consistente .

460 | ghiaia ' ' ‘ mediamente addensata
480 ghiaia sabbiosa : addensata

500 sabbia ghiaiosa mediamente addensata
520 ghiaia ' mé&iamente addensata
540 ghiaia - mediamente addensata
560 ghiaia ' mediamente addensata
580 ghiaia mediamente addensata
600 " ghiaia . mediamente addensata .
620 ghiaia * . .mediamente addensata

640 ghiaia mediamente addensata
660 ghiaia . . mediamente addensata
680 ghiaia . : mediamente addensata




LOCALITA":Casello FI-Signa (S

PROFONDITA™: 7.2 m dal p.c.’

DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 14

candicci)

VALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT

Prof.

40
60
80
100
120
140

160 -

180

200

1220
240
260
280
300
320
340
360
380
400

420 -

440
" 460
480
500
520

- 540

560
580
600

620 -

640
660

680

Nsptl

4.58
4.12
5.08
4.30
-4.00
4,23

3.99°

4.00
2.54
3.79
4.84

5.08°

4.45

5.87

6.50
7.62
8.23
27.50
29.12

24.15 .

20.00
33.33
55.93
38.96

66.67

58.33
66.67

66.67

66.67
66.67

" 66.67

66.67

66.67

.CF

76.8
18.0
49.3

0.0

0.0
49.3
65.8

0.0
49.3 -

25.8

- 63.0
49.3 .
32.8

23.2
0.0
49.3
57.5
28.4
0.0
3.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0

0.0
0.0

0.0

0.0
0.0
0.0

DFN

11.68
5.80
8.93

0.00
0.00
8.93-

10.58
0.00

.6.58
10.30
8.93
7.28
6.32
0.00
8.93
9.75
6.84
£ 0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
10.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00.

Q.OO

8.93

Nspt2

21.77
14.48

19.15

8.32
7.43
16.49

17.45°

6.65
13.01

©12.48

17.59
16.39

"13.73

14.71

9.17
19.52
21.04
43.98
38.67
31.57
25.78
42.28
69.76
47.84

. 80.52

69.33
71.97

76.74 .
75.56

74.41
73.29
72.21

71.16

Tsism'

0.10

0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.09
0.09

0.09 .

0.10

"0.10
0.10

0.11
0.11

0.11

0.11
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13

Tterr

0.39
0.17

0.26

< 0.12
0.11

0.20

0.22

0.11

0.16
0.15
0.22
0.20
0.16
0.17
0.13
0.27
0.34
27.14
11.16
2.87
0.85
20.62

. 678.55

48.66
999.00
649.51
999.00
999.00
999.00
999.00
958.61

863.83
-+ 779.62

F

4.0 ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
1.3 ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA .
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA.
ASSENZA FALDA -
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
ASSENZA FALDA
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER. PREV.COES.
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO
TER. ADDENSATO

1.8
2.7

1.2
2.1
2.3
1.1
1.6
1.6
2.3
2.0
1.6
1.7
1.2
2.5
1
239.4
96.7
24.5
7.1
171.1

. 999.0

395.2
999.0
999.0
999.0
999.0
999.0
999.0

'999.0

999.0
999.0

TER. INC.

GROSS.

TER. ADDENSATO
TER. PREY.COES.

TER. IRC.
TER. INC.

GROSS.
GROSS .

TER. ADDENSATO

TER. INC.
TER.INC.
TER.INC.
TER.INC.
TER.INC.
TER.INC.
TER.INC.
TER.INC.
TER.INC.

GROSS.
GROSS .
GROSS .
GROSS.
GROSS.
GROSS.
GROSS.
GROSS.
GROSS.



- LOCHLITA":Casello FI-Signa

(scandicei)

PROFONDITA™: 9.2 m dal p.c. .

DATA:21.12.00

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 15

0.00 .

prof. ago aw g'o Qc Fs FR Cu Dr ] E Cc/l+eo
P Kg/emg===="""""""" Kg/ecmg gradi Kg/cmq '
40 0.073 0.00 0.073 14.0 0.40 35.0 0.00 60.15 36.5 " 42.0 .00
60 ©0.109 0.00 0.109 12.0 0.40 30.0 0.55 0.00 ‘0.0 30.0 .05
a0 0.146 0.00 0.146 -16.0 0.40 40.0 0.00 49.10 35.3 48.0 .00
100 0.183 0.00 0.183 17.0 0.67 25.5 '0.78 ©0.00 0.0 42.5 .05
120 ©0.219 0.00 0.219 14.0 0.60 23.3 0.64  0.00 0.0 35.0 .10
140 0.256 - 0.00 0.256 13.0 0.33 39.0 0.00 29.16 32.5 39.0 .00
160. 0.292 0.00 0.202  10.0 0.47 21.4 . 0.46 0.00 0.0 25.0 .10
180 0.328 0.00 0.328 10.0 0.33 30.0 0.46 0.00 0.0 25.0 .10
200 0.364 0.00 0.364° 12.0, 0.47 25.7 0.55 ©0.00° 0.0 30.0 .10
‘220 0.400° 0.00 0.400 11.0 0.53 20.6 -0.51 0:00 0.0 27.5 .10
- 240 . 0.435 0.02 0.415 8.0 0.33 24.0 0.37 0.00 0.0 20.0 .15
260 0.472 0.04 0.432 13.0 0.53 4.4 0.60 0.00 0.0 32.5 .10
g0 0.508 0.06 0.448 .12.0 0.40 0.0 0.5 -0.00 0.0 30.0 .10
300 ©0.544 0.08 0.464 10.0 0.40 25.0 0.46 0.00 0.0 25.0 .10
320 0.580 0.10 0.480 12.0 0.47 25.7 0.56 0.00 0.0 30.0 .10
340 0.616 0.12 0.4%6 10.0 1.33 7.5 0.47 0.00- 0.0 16.0 .15
360 = 0.656 0.14 0.516 90.0 2.00 45.0 0.00 80.70 39.9 270.0 .00
4a0 0.698 0.16 0.538 180.0 0.93 192.9  0.00 100.00 46.0 540.0 .00
400 ©0.738 0.18 0.558 106.0 2.07 51.3 0.00 84.63 40.8 318.0 .00
470 0.778 0.20 0,578 85.0 1.60 53.1 0.00 76.14 39.7 255.0 .00
as0  0.817 0.22 0.597 0.0 2.00 30.0 -2.81 0.0 0.0 270.0 .05
460  0.858 0.24 0.618 150.0 1.33 112.5 0.00 94.41 45.0 450.0 .00
sg0 0.899 0.26 0.639 110.0 0.60 183.3 0.00 82.86 47.3 330.0 .00
500 0.938 0.28 0.658 69.0 .20 57.5 0.00 65.92 38.6 207.0 .00
520 0.978 0.30 0.678 61.0 1.67 36.6 0.00 60.97 36.7 183.0 .00
540 1.017 0.32 0.697 60.0 ,.80 33.3 2.83 0.00 -0.0 270.0 .05
560 1.058 0.34 0.718 120.0 0.73 163.6 0.00 83.26 "46.3 360.0 .00
sg0 1.095 0.36 0.735 28.0 0.53 2.5 0.00 31.98 34.0 84.0 .00
g0 1.131 0.38 0.751 10.0 ,.00 5.0 0.47 0.00 0.0 '16.0 .15
620 1.173 0.40 0.773  200.0 2.33 -85.7 0.00 99.38 44.3 600.0 .00
ga0 1.215 0.42 0.795 180.0 2.67 67.5 0.00 95.09 42.9 §10.0 .00
. 60  1.257 0.44 0.817 250.0 2.67 93.8 0.00 100.00 44.8 750.0 .00
680. 1.300 0.46 0.840 380.0 ».00 190.0  0.00 100.00 46.0 1140.0 .00
700 1.343 0.48 0.863 400.0 2.00 200.0 0.00 100.00 - 46.0 1200.0 * .00
720 _ 1.386 0.50 0.886 350.0 .00 175.0  0.00 100.00 46.0 1050.0 .00
740 1.428 0.52 0.908 300.0 2.00 150.0 0.00 100.00 46.0 900.0 .00
760 1.472 0.54 0.932 470.0 .00 235.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
780 1.515 0.56 0.955 410.0 2.00 205.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
00 1.568 0.58 0.978 500.0 2.67 187.5 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
gz0 .1.601 0.60 1.001 470.0 2.67 176.3 0.00 100.00 46.0 1200.0 .00
ga0  1.644 0.62 1.024 370.0 2.00 185.0 0.00 100.00 46.0 1110.0 .00
860 ° 1.687 0.64 1.047 520.0 3.33 156.0 0.00 100.00 46.0 1200.0 ~.00
gg0 1.730 0.66 1.070 550.0 3.33 165.0  0.00 100.00 46.0 1200.0. .00
" .gpo  1.774 0.68 1.094 650.0 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 .00



PROVA ‘PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 15

) LOCALITA™ :Casello FI-Signa (scandicci)

PROFONDITA™: 9.2 m dal p.c.

DATA:21.12.00

.\

prof. cm

"classificazione

stato fisico (SEARLE)

stratigrafia

. 40
- 60
80
100
120
140
160
180
200
220
C240
260
280
300
320
- 340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820
840
860
880

sabbia arg/limosa

limo arg/sabbioso
sabbia arg/limosa

limo arg/sabbioso

limo arg/sabbioso
sabbia arg/limosa
limo argilloso

limo arg/sabbioso

limo arg/sabbioso
limo argilloso
limo arg/sahbioso
limo arg/sabhioso
limo arg/sabbieso
limo arg/sahbioso
limo arg/sabhioso
argilla torbosa -
sabbia limosa
ghiaia

sabbia limosa . .
sabbia limosa
limo arg/sabbioso
ghiaia sabbiosa
ghiaia

sabbia limosa
sabbia arg/limosa
limo arg/sabbioso
ghiaia

sahbia limosa

-torba

sahbia ghiaiosa
sabbia ghiaiosa
ghiaia sabbiosa

. ghiaia

ghiaia
ghiaia
ghiaia
ghiaia
ghiaia
ghiaia

ghiaia

ghiaia
ghiaia
ghiaia

sciolta
sciolta
sciolta

. mediamente addensata

mediamente addensata

sciolta
" soffice

sciolta

_sciolta

soffice
sciolta

" mediamente addensata

sciolta

.sciolta

sciolta

consistente
mediameqte"addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata
consistente )
mediamente addensata
addensata

addensata

mediamente addensata
mediamente addensata
mediamente addensata

. mediamente addensata

mediamente addensata

mediamente addensata

mediamente addensata
mediamente addensata.
mediamente addensata
addensata

mediamente addensata




h St}

LOCALITA‘;Casello FI-Signa (Scandicci)
PROFONDITA™: 9.Z m dal p.c.

DATA:21.12.00

" PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) n. 15

. VALUTAZIONE RISCHIO LIQUEFAZIONE DA CPT

. Prof. HNsptl CF  DFN  Nspt2’ Tsism Tterr F

o B gea 648 mEE  0dd s 2.6 AGSEHER FADM
e  5.08 4.3 B.93 19.89 0.0  0.28 2.9 ASSENZA FALA
o T EE P @2, ABAN  0i0 023 2.4 ASSENZR ERMIA
6 753 740 DLLADT msa8 D0 oSk © 8B ASSERR FAUE
120 6.60 86.0 12.60  24.80 .~ 0.10 7 0.69 7.2 ASSENZA FALDA
i 483 232 642 IS0 G40 0J8. L8 ASSE FALDA
160 4.87 . 0.0 0.00 835 ° 0.10 0.1z 1.3 ASSENZA FALDA
180 8.23 49.3 8.93  15.93  0.09  0.19 . 2.0°ASSENZR FALDA

200 © 5.44 72.9 11.29 19.97 0.09 0.29 3.1 ASSENZA FALDA

220 - 5.44 0.0 0.00 8.41 0.09 0.12 1.3 TER. PREV.COES.
240 3.73 82.3 12.23  17.91 0.10 0.23 - 2.3 TER. ADDENSATO
260 6.02 80.2 12.02 21.07 0.10 - 0.35 3.4 TER. ADDENSATO
280 5.08 49.3 8.93 16.44 " 0.11 - 0.20 1.9 TER. ADDENSATO .
300 4.58 76.8 11.68 18.37 0.11 0.24 -~ 2.2 TER. ADDENSATO.
320  5.44 72.9 11.29 19.12  0.11~ 0.26 2.3 TER. ADDENSATO
340 5.00 0.0 0.00 7.11 0.11 0.11 1.0 TER. PREV.COES.

360 30.94 18.0 5.80 49.05 0.12 57.87 493.6 TER. ADDENSATO
3g0 30.00 0.0 0.00 41.21 0.12 17.29 144.9 TER.INC. GROSS .
400 33.78 '11.7 5.17 50.82 0.12 74.14  611.6 TER. ADDENSATO
420 26.52° 9.9 4.87 40.16 - 0.12 14.47  117.7 TER. ADDENSATO

440 ~ 25.38 49.3 8.93 42.19 0.12 20.34 163.3 TER. ADDENSATO
460 27.97 0.0. 0.00 36.06 0.13 . 6.94 55.1 TER.INC. GROSS.
480 18.33 0.0 0.00 23.28 0.13 0.51 4.0 TER.INC. GROSS.
500 20.51 5.5 0.50 26.17 0.13  0.92 7.2 TER. ADDENSATO

520 23.43 26.7 6.67 35.58 0.13 §.3¢ ~ 48.9 TER. ADDENSATO
540 24.15 30.9 7.09 36.48 0.13 1.50 57.3 TER. ADDENSATO

60 20.00 0.0 0.00 23.98 013  0.59 4.5 TER.INC. GROSS.
sg0  8.80 10.5 5.05 15.47 - 0.3 0.18 1.4 LIQUEFAZIONE***
600  5.00 0.0 0.00 5.8 0.3 0.10 0.8 TER. PREV.COES.
620 45.56 0.0 0.00 52.58  0.13  94.04 700.8 TER. ADDENSATO
a0 48.29. 3.1 0.00 54.93 013  127.61 947.1 TER. ADDENSATO -
60 53.40 0.0 0.00 59.85  0.14 232.36 999.0 TER. INC. GROSS.
€80 63.33 0.0 0.00 69.92  0.14 689.72 999.0 TER.INC. GROSS.

700 66.67 0.0 0.00 72.51 0.14 889.49 999.0 TER. INC. GROSS.
720 58.33 0.0 0.00 62.53 0.14 315.70 999.0 TER.INC. GROSS.

740 50.00 0.0 0.00 52.85 0.14 97.41  714.7 TER.INC. GROSS.
760 66.67 0.0 0.00 69.46 0.14 658.50 999.0 TER.INC. GROSS.
780 - 66.67 0.0 0.00 68.49 0.14 596.62 999.0 TER.INC. GROSS.
800 66.67 0.0 0.00 67.54 = 0.14 541.30 999.0 TER.INC. GROSS.
820 66.67 0.0 0.00 66.62 ©0.14 491.76 999.0 TER.INC. GROSS.
840 61.67 0.0 0.00 60.80 0.14 259.51 999.0 TER.INC. GROSS.
860 - 70.97 0.0 0.00 69.05 0.14 631.39 999.0 TFR.INC. GROSS. -

830 '70.97 0.0 0.00 ~ 68.14 0.14 575.78 999.0 TER.INC. GROSS.



METODO PERFOR. 'SON DAGGIO )

SO =~ D 'DATA ESECUZIONE
SOOI sre T
SONDAGGI GEOGNOSTICI DAL 18/0272001 AL 20/02/2004|  CONTINUO ‘N. $1
via Calvino, : ERR - D 5
44100 FERRARA QUOTA ATTREZZI ?
“tel. 0532 773136 : ;
N g i P.C. Carotiere semplice ¢ 101 mm .
veviwiferram.com/songeo Rivestimenti metallici ¢ 127 mm
COMMITTENTE : PIEZOMETRO’ (C‘:lla:gad:zs;ir:r}dg
LOCALITA' Scandicci (F1) ng e S
NOTE i CAMPIONI | LIVELLOACQUA | PROF. | PROF. ASSISTENTI
Plezometro da ¢ S0 mm profondo 3,0 CAROT{ERE SEMPLICE O : DATA  MT.dalP.C.| FORO |RIVEST. Alberti L.
m installato a circa 1 m di distanza. _8PT : © 2002m2001| © 1,88 — 15.00 SPERKTORL
INDISTURBATI S0 Ferlini A.
L CAMPIONI f . b " 5
QUOTA| SIMBO |0 | = _ DESCRIZIONE STRATIGRAFICA "é E: “g -8
mt. : & | 3 | PROF. E z
daP.C.| LOGIA | |2 - \ E¥| B
T - o K >6
1 = Limo argllloso bruno-nocciola scuro a tratti limo debolmente
: = argilloso con ossidi di Fe e Mn; presenza didi minuscole concrezioni
R T calcaree. . >6
2 =
260 [ 6
3 ‘ Aurgilla limosa bruna con screziature grigio scuro, con ossidi di Fe e .83 16
Mn; & presente una lente di limo debolmente sabbioso tra 4,0 e 4,1 S 47
4 P m dal p.c. - ; :
4,20 . i 24 | o9
5 4,90 = Argilla debolmente limosa grigia plastica. -
- o ;
5 i Ghiaia eterometrica di natura calcarea a spigoli sub arrotondati in
: o abbondante matrice sabbioso limosa di colore nocciola scuro; a tratti
Y sono presente alterazioni di colore ocraceo; lente limoso-sabbiosa
7 23 tra6,0e6,6mdalpc '
> p
ﬂ‘- a“':
8 .. 800 i o
9 0
o Ghiaia eterometrica di natura calcarea a spigoli sub arrotondati in
10 =08, abbondante matrice sabbioso limosa di colore nacciola chiaro.
% - ey
52
12 12,00 |epaorgol ||
3 PR
13 .
Ghiaia in matrice limoso-sabblosa con lenti di sabbia media
14 grossolana nocclola con ossidazioni ocracee di spessore di ca . 50
cm. :
15 b el
i Ren 7
! 16.00 o :.'5,,'.% —
16 g ey il Ghiaia in matrice limoso-sabbiosa con lenti di sabbia media
16,70 P,’dﬂ:;e‘.,oniéj»g grossolana nocciola con ossidazioni ocracee di spessore dica . 50
17 e em.
 ——— — >6 >2
= > B
18 — : 35 17
Argilla debolmente limosa grigio plumbea molto consistente con 3.4
lacali lenti centimetriche di limo argilloso; abbondanti concrezioni’ 40 1.9
19 calcaree. 38
34 1,5
e 27
20 _[A 20,00 =———] 1 58 | 19
: % sHi| 2000
20,50
_ scheda n° I Str42/01 | data 2610212001 COMMESSA Indagini geognostiche e realizzaziore piezomelri di ipo Casagrande.
RIF. CONTRATTO Otferta del 12/172000 N. 328/00 -
responsabili revisione . Inlzio lavori 19 febbraio 2001 [ fine lavori [21 febbralo 2001
elaborazione Angelo Ferlini 5 i responsablle cantlera Dot Geol. Angelo Ferdinl )
verifica Luca Alberli direzione laverl Dott. Geol. Sivano Carmignani




Q%\ \[l \%@ Bl DATA ESECUZ;.IONE - | meTopo PERFOR. SONDAGGIO

. CAROTAGGIO ;
SONDAGGI GEQGNOSTICI  |pA 20m22001 AL 21/02i2001|  contnuo N. S2
Calvino, 30 :
AR FERAA. * QUOTA ATTREZZI '
tel 0532 773136 g . . . fava i
R e 1 B _ - - PC. Carotiere semplice ¢ 101 mm
werwi farrara.Com/sangeo . Rivestimenti metallici $ 127 mm
COMMITT?NTE - ; PIEZOMETRO e o i
LOCALITA Secandicel (Fl) : ghezza: da 0,02 9.0 m
NOTE - ' * CAMPIONI ; LIVELLO ACQUA | PROF. | PROF. ASSISTENTI
.| Piezometro da ¢ 50 mm profondo 3,0 ] CAROTIERE SEMPLICE @) . DATA  MT.daP.C.| FORO RIVEST. 5 Alberti L.
m installato a circa 1 m di distanza. SPT k @ . - |2wu:0t| 228 | 1500 | 1200 OPERATORI
_ INDISTURBATI H h:9,00 _ Ferlinl A.
CAMPIONI : T : ; . f il e
. |auora ols DESCRIZIONE STRATIGRAFICA _'jé g“g 2
mt. d |5 | PROF. A E
daP.C FiZ|" ; . = 5
Limo sabbloso a tratti debolmente sabbloso o debalmente argilloso 2 |
0,80. & di colore nocciola con screziature brunastre con tracce di -~ - 15
1 ] ; : ; S| 040
: b 2 rimaneggiamento antropico. : . 1,6
: 10 | g4
2 3 Limo sabbioso a tratti sabbia fine Ilmosa nocciola con screziature da :‘):
i brunastre a grigie. . F ; . 12 05
3 2,80 * ’ 08
; . 04
360 ! Sabbia fine debolmente limosa nocc:ola con screziature grigle;. 14
i | presenza di ossidi di Fe.
4 "o
.0
vd Ghiaia eterometrica di natura calcarea a spigoli sub arrotondati in
5 -'3 _abbondante matrice sabbioso limosa di colore nocclola scuro; a tratti
’ ';«3 sono presenti lenti decimetriche di argilla grigia plastica.
6 lazges f
650 |'8:294% : :
7 R0 P06 =060 | | Ghiaia eterometrica di natura calcarea a spigoli sub arrotondatiin
7,00 BE matrice argilloso-limosa di colore grigio plumbeo.
7,40 = O .
8 7.60 52 g Argilla grigia plastica debolmente organica al tetto.
) T Ghiaia eterometrica di natura calcarea a spigoli Sub afrotondati in'
: .0 ™~ matrice limoso-sabbiosa di colore grigio plumbeo.
9 '..% Sabbla media con ghiaia nocciola ossidata.
o Argilla grigia plastica
: 40 gilla grigia plastica.
10 1030 |50:E¢ ‘t_;:,u Ghlala eterometrica di natura calcarea a spigoli sub arrotondati in
1070 or o g L | matrice limosa debolmente sabbiosa di colore nocciola. -
11 _ : e — Argilla nocciola debolmente limosa con ossldi di Mn af tetto. g'z :-‘;
P ’ ; oL 28 12
: . ) a7 1,4
12 _ — : 37 1,4
) : . 40 1,8
13 = s d Argllla grigio-azzurra molto consistente con concrezioni calcaree.. | 45 1.7
S : . : : 40 19
T ; 45 19
= ; ' 48 | 21
14 : ; a7 2,1
e ] . : 40 | 18
15 15,00 p——— | 2,8 1,6
E sHi| 1990
15,50
16 %
17.
18
19
20
scheda n® Str 43/01 data 261022001 © COMMESSA’ Indagini geognastiche e reaizzazione piezomelr di tipo Casagrande.
: . s RIF. CONTRATTO Offerla del 1271172000 N. 328/00 g
. responsabili revisione Inlzio laverl 19 febbraia 2601 . { fine lavorl |21 febbraio 2004
elaborazione . Angelo Ferini . 0 responsabile cantlere Dolt. Geal, Angela Feriini
verifica {uca Alberti direzione lavorl Dott. Geol. Silvana Carmignani
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V/"‘\‘ .‘ E ‘ i . . | y § %, : : -
‘ e ys/i7- TeLOSS2343943 ¢ . S -

. GEOSTUD - FIRENZE - Via della Mattonaia 15/1

STUDIO GEOLOGICO Dr SILVANO CARl\ﬂGNANI
UNICOOP SCANDICCI '

_ Locahta
PROVA DI PERMEABILITA’ A CARICO COSTANTE
(2 atmosfere) : 7
CAMPIONE PERMEABILITA’ NOTE
: ' - cmfs
‘Sond. 1 camp. 1 m 20.00/20.50 2.2 10°® Prova in cella triassiale

Prova in cella triassiale”

6.6 107

Sond.2 camp. 1 m 15.00/15.50

dia din.3 determinazi(_)ni.

presentano la me
m?; altezza 7.62 cm.

NOTA. : I valori di permeabilit‘a rap
lla triassiale : sezmne 11.395¢

Dimensioni campione in ce

; Firenze, 16 Marzo 2001 -

\




ﬁEOSTUﬁ‘sas Firenzer:
Laboratorio di analisi

STUDIO Dr. S. CARMIGNANI

l'—CANT}UNICUOP-f_SChNDICCI

SOND. : 1 caMP. : 1 PROF.C(m) : 20.00/20.50"
Pocket Kg/cn? '
| = | 1 | : I o : o
] lb Eb : Sb
d i | | 1 1 |
| | | | | {

Scissonetro Kg/cal

DESCRIZIONE : Argilla limosa grigia

NOTE : Campione in fustella Shelby.
: Condizione all’estrusione BUONA

CEDIG sas Firenze
Elaborazione dati




Nostro rifer.

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

AGRANEZZ3.111

: Dr.CARMIGNANI . :

Cliente _
VIntestatarib « STUDIO Dr. CARMIGNANI.
Cantiere " UNIZOOP-SCANDICCI
-Sondagagio s 1 TP
Campione : 1 ;
Frofondita : 20.00/20.50
Data elabor. = 14/03/01
SEDIMENTAZ IONE _SETACCIATURA'
ARGEILLA % — LIMO % SAEBIA % .- GHIAIA %
54 .4 56.3 “Fal o
- CLASSI . v NELLA CLASSE FASSANTE
FASSANTE — TRATTENUTO : o CUMULATIVA %
- > ¢ .730 0.0 =
4.750 — 2. 000 0.2 100.0
2.000 — 0,420 0.3 93.8
0.420 — 0.250 0.2 23.5
<0 2S00 = 0.074 : 1.6 53.3
0.074 - 0.020 : 7.0 - 97«7
0,020 — 0,002 56.3 90.7
S 0002 - = 3.4

CEDIG sas FIRENZE
Elaborazione Dati

" GEOSTUD sas FIREMIE -

finalisi geotecniche
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GEOSTUD sas Firenze_f
Laboratorio di analisi

STUDIO Dr. S. CARMIGNANI

. CANT:UNICOOP. — SCANDICCI

SOND. : 2 CAMP. : 1 PROF. (m) : 15.00/15.50

Pocket Kg/ce? - _ ..

— N s '
I i

Scissometro Kg/ca?

DESCRIZIDNE.: Argilla limosa grigia

NOTE : Campione in fustella Shelby
Condizione all’estrusione BUONA

0 - Mz
/éﬁ&f‘"f@}

% - CEDI6 sas Firenze
% -Elaborazione dati
1 :




H_DISTRIEUZIDNE GRANULOMETRICA

- Nektrs Fiters @ AzGRnNzed.o1mc |

Cliente ¢ GEOFROVE
' Intestatarioc . : EEOFROVE - LUCCA
ol : _ Cantiere 1 V.DELLE TAELIATE
' Sondaggim s : '
Campione b
Profonditd @ 19.00/139.50

Data elabor. @ 05/03/01

T T T e e e e e e

SEDIMENTAZIONE Y ' SETACCIATURA
ARGILLA % — LIMO % SABBIA % - GHIAIA %
278 . 29.9 . 85«8 ° ¢ 0.5
' _ CLASSI - % NELLA TLASSE FASSANTE |
FASSANTE — TREATTENUTO T . CUMULATIVA %
= > 9.500 ‘ 0.0 ' =
2.500 - 4.750 : i 2 100.0
4,750 — Z.000 . 0.3 99.8
Z.000 - 0.420 0.8 99.5
0.420 —  0.250 _ 1.8 58.7
0. 2580 ~ 0074 1.2 96 .9
O,.07d1 — 0020 . ZR.E 85.7
0,020 — O.002 ' =25.9 €£3.7
£ 0.002 - _ = 27.8
Note "
‘_J.‘ i
s
' CEDIG sas FIRENIE BEOSTUD sas FIRENIE
© Elaborazione Dati finalisi geotecniche
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PROVA PENETROMETRICA STATIGAG.P.T. .1 re.rie 7

Classificazione granulometrica (Searle)

=2
xI
—
>
—
>

; LI | W ARGILLA | LIMO SABBIA
lNDAG!NI GEOTECNICHE \ Comm:ﬂenfe UNICOOP ' Data esecuzione : 20.12.00 Hr— S %
‘Via J. Nardi, 9 - Prato  Tel./ Fax 0574 39888 . : Cantiere:  Casello Fl-Signa (sW.d cct) : Profondita prova: 7.6 . =0 T

Dir. Lav.:  DOTT. CARMIGNANI . Profonditafalda: 2.7 m

F . R33|stenza aI]a punta Gc (Kg/cmq) T i i ' Raslstenza par attrlto Iaterale s (Kg/cmq)
j0 .20 ‘30 4 50 60 70 €0 30 100 0 - 20 3o . 40 1.2 '3 4 5 B 7

2-4—;—-?%E] B | Nt | o of | _:- | i .3.' | 1 s ] H - o | B .1—;-—
; . - : — __‘ . " e - | ‘ | + o - | '3711 ] % . : | % :_- : = e

‘1 - - ' s ' ' = . ‘L s : [
B ' o —— — TS TRET ' - = ' " - .
Exw
=

TORBA”"
TORBOSA
LIMOSA
ARGILLOSO
5ABB10S0
5RG1LL05A

LIMOSA
. GHIAIOSA
GABBI0SA

o’

It

[
|

10

11

T

13—

14

15

i6

17

i8

19

21




D e PROVA PENETROMETRICA STATICA CP.T. n.las ro. vk w72 T —— R L

2
lan ]
>
—
>

MRGLLLA | LmHO SABBIA

INDAGINI GEOTECNICHE . 'Comnﬁiﬁ‘eﬁte: UNICOOP b . Data esecuzione : _20.'1.2.00--

Via J. Nardi, 8 - Prato Tel./ Fax 0574 39888 - Cantiere:  Casello FI-Signa {Seandicct) - ' Profondita prova: 3.2 m.

: T ‘ : | Dir. Lgv. © DOTT. CARMIENANI . Profondita falda : assente

5 P ~ Resistenza alla punta Gc (Kg/cmq) _ ] ' Réaist‘enza_p.e;_ attr[toﬂlateraﬁer (Kg/cmq)"
10 0 0 40 50 B0 70 80 100 150 Z0 - a0 C 4o} o 4 2 .3 4 5 B 7

3 rI'.‘- : : ‘, : ‘ T .

TORBA
TORBOSA
. ARGILLOSO
SABB10SO.
ARGILLOSA
LIMOSA
GHIAIOSA
SABB10SA

LTHOSA

R

A0

i

12

13-

14

16 + - —— : JRCI) L e ' : . : |

(o

8

19

21




NDAGINI GE

OTECN‘ICHE ‘- | Comn’.ﬁi‘fente':. UNLCOOP .

Via-J. Nardi, 8 - Prato Tel:/ Fax 0574 39888 Cantiere :  Casello Fi-Signa (Scandicol)

Dir. Lav. : Dott. Caralgnanl

' PROVA PENETROMETRIGA STATICAG.P.T. N2 ra.rif. 17t

Classificazione granulonetrica {Searle)

"SABBIA

) Data esecuzione : 20.12.2000
- Profondita prova : - 9.800C01
Profondita falda: 3 m:

(I

(=]

.
[a 18

- metrl

10
11

12

13-

14}

15

16}

17

18}

21

1020 ‘g0 70 B0 90 100 . - 150 20 300

Resistenza alla punta Gc (Kg/cmq)

attrito laterale Fs (Kg/cng).

TORBA
TORBOSA

' Réﬁistenza per

ARGILLA LINO

- LIMOSA-
" ARGILLOSO

SABB10S0
ARGILLOSA

LIMOSA -

e
-

.F‘

Ut

ML

L

UUT

(]
e e
1
>
—
=

| eniatosa
SABBI0SA

19

T A sy s




* PROVA PENETROMETRICA STATICA cP.T. n.3

ns. Tif. N773| ClassiFicazione granulometrica (Searle)
| ¢ - g | P ARGILLA LINO SABBIA GHIALA
|NDAGIN| GEOTECNlCHE _Commiifente {NICO0P Data esecuzione : 20.12.00 - 7
~ Via J. Nardi, 8 - Prato _Tel. { Fax 0574 39888 o Cantiere : Casello FI-Signa (Scnrrd iec!) - - Profondita prova: 9 m. ' ; o < e 17
_ , : ' Dir. Lav. : DOTT. CARMIGNANL R Profond:ta falda: 3.2 m o 1 |5 =l e 8l 3| < 3| g
@ g | k Resistenza- alla punta ﬂC (KQ/ cmql _ o ‘_ - Res1stenza per - attrito Taterale Fs (Kg/cmq] %é % :G; % : é % g %
£of 49 20 30 40 50 60 70 B0 SO 100 150, 200 300 ) o -2 B T4 B LB 7 SEE Sl S| e = 2 @ | o
R T—F - e : . l: . =
2 — ' ' : _ . A 1 .
3 ‘ : ;
el _ al B
S | E:____I = 1
, 7 :
, L— =l
g == [
10
11
12 Y
13} -
14
15
- .
17— - ]
18 -
19 e
: ;
| — 3
I— | i X



Classificazione granulometrica (Searle)

PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T. 1. 355 . wE T

5 fxvets

s.n.cC.

| - ' S T g | ARGILLA | -LmMo |- SABBIA GHIATA
AG!NI GEOTECN[CHE _ ‘ - Committente : UNICOOP . ' Data esecuzione : 20,12.00 : :

IND

Via J. Nardi, 9 - Prato. Tel./ Fax 0574 39888 : .~ Cantiere : ' Casello FI-Signa (Scandicc!] - Profondita prova: 4,2 m.- ! o < '
. : ' Dir. Lav. : DOTT. CARMIGNANI .- Profonditafalda: " 4 u 1 Is 18l 8 21 = G| g E
q‘n:;: . | | Besistenz'a alla punta @c (Kg/cmq) ) _ ) . TResistenza per attrito laterale Fs (kg/cmqygé % : é % ;ﬂ (‘é é % .
=g i0 20 30 40 B B0 70‘ B0 S0 100 - - 180 200 300 A0 1 2 3’ 4 ° 6 .B 7 = =l < I3 =3 ._| ‘@ .| » i

| —

Tl

10

i1

12

13}

14

15

17

18

19

21




PROVA PENETROMETRICA STATICA cPT. n.d

ns. rif.  NI75 Classificazione granulometrica (Searle) "

130 = ol st oyt s- n- c- ; . £ o ' .

y " : ; e ; 7 _ : - ARGILLA LIMO SABBIA- GHIALA
INDAGINI GEOTE(_‘;N]CHE Com_m:ttente: UNICOOP - Data esecuzione : 20.12.00 —T ' ]

Via J. Nardi, 9 - Prato. Tel. / Fax 0574 39888 : ant:ere ] [Zm]]u FI-5igma {Scandiccl) : Pr_ofondité prova : 8.399999 m. . . i s | < : .

— . Drlev: wT.ORGRMN Frondtaade: 2o LA |z|d|El3|g glg
el ' o Resiotenza alla punta Gc (Kg/cmg) . - ~ [ Resistenza per attrito lsterale Fs_(Kg/cmq)' %% ; S| % i S E %
8 o 2o 3 4 50 €0 70 sfo 00 150 i e capples 1 @ 3 4 o T S S| =B =1 Nl b=

| H% N R | e =R

2l — 3 |

—.l . _—_I i

9 Y

—
, 1

4 —— =
T = = |
N il - s L

b ' 2  — 1
¥ . - il =
T
L 1
8 ¢ d o e
s T . * 1 . 1l i
g L _
10 ‘
| S |




Ay =la | ~ PROVA PENETROMETRICA STATICAGP.T. . D - m. vt NT76
% oo ¥ S.N.C. ' ' B LT

- ) | _ T N P ARGILLA LINO SABBIA -
INDAGINI GEOTECNICHE , Committente : WNICOOP Data esecuzione : 20.12.00 - : :

Via J. Nardi, 8 - Prato  Tel./ Fax 0574 39888 : ‘Cantiere : ~ Casello FI-Signa (Seandiccl]. Profondita prova . 10.2 |
; : 2 Dir. Lav..: DOT. CARMIGNANI -~ ~ Profondita falda: 2.4 m

. _ i - Resistgnia alla punta Gcr(Kg/Cmql_' . o 'f: . _ - Reéiétén?& ﬁé;mﬂttfit& iéﬂé}giéuFé {kg/cm&f

@ 20 30 40 50 .60 70 B0 S0 00 150 20 030 0 400 ¢ 2 3 4 5 6 7

i

Classificazione granulometrica {Searle)
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b e
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e § B PROVAPENETROMETR!CASTAT‘CA 3] 2 38 h. 5 618 na. rif. N777 ' Classificazione granulometrica (Searh;.]
= %  S.J.C. ' : S R o . -

. e A ) - C ‘ . . B 3 - ARGILLA | LIMO " SABBIA- | GHIAIA
INDAGINI GEOTECNICHE . = Committente : UNICOOP - : “Data esecuzioné : 20.12.00 e '

Via J. Nardi, 9 - Prato. Tel. / Fax 0574 39888 Cantiere:  Casella Fl-Gigna (séandteot] Profondita prova : 2.8 .

. DirLav.n DOTT. CARMLGNANI : . . . Profondita falda : - 2.4 w : | s o _UO"—} a % = g | g r
| %:“i | Resiatenzg alla punta Gc (Kg/cmq). _\j_ . B E H'e:.si‘stenza per attrito 1ater£-ﬂer (Kg/cmcﬁé% § “_IL; ?'-?5 fl"g té = E': 1
28 10 20 %0 4 50 60 70 80 S0 100 % 20 30 40| 1 2 3. .4 85 8 7 == S| E| S| =] S &| @

_.l_ d
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13}

114

156

16}
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INDAGINI GEOTECNICHE

Via J. Nardi, 9 - Prato’ Tel | Fax 0574 39888

PROVA PENETROMETRICA STATICA C.P.T. n. B

Comm:ﬁ‘enfs INICO0P
Cantiere :

: Casello FI-Signa (Scandicet)
Dir. Lav:-: . BOTT. cwx@em:

ns. rif.

Data esecuz:one 21 12.00

Profondita prova :

Profondifa falda :

7.2
2m

- N778

" Classificazione granulometrica (Searle)

metr

C-l—

o
=
=

{0 20 20

40 50 - &0

R351stenza aIla punta QGc (Kg/cmq]
70 B9 S0 100 - 150 200

L

-

3

4

L

A ~[Re Reslstenza per attr[to 1aterale Fs (Kg/cmq)
300 400 1

7

T
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Classificazione granulometrica {Searle)

PROVA PENETROMETRICA'STAT;,GAC.P._T.-n;7. ns. TIE, - NTTS

- | . IR S ;! 2 MGlLlh | Lbo | . sweeIA
INDAG!NI GEOTECNICHE ‘ ' Commm‘ente UNICOOP : ‘4 8 ' Data esecuzione : 21.12.00 :
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PREMESSA

Queste brewi note mtegfanoj il 'nostfo Rapporté del nc,)kvcrﬁ-b‘re 2004 a 5uppdrto éiél

Piano 'Urbamlstico Attuativo dell’Area Commerciale di Interesse Regionale (ex CDR) - ,

| della UNICOOP scrl n progetto in localita Ponttgnaie nel Comune di Scandicar (Fl).

| Infatt, -dopo la rcdaZIone di quel rapporto che gla teneva conto delle indicazioni date : :
'clal nuovo Piano Strutturale, nella seduta del | dicembre. 2005 c¢'e stato I'esame del .

| progetto da parte della Commissione Urbanistica Comunale Il cul esito & stato.comu-

nicato alla Proprieta con Iettcra del Comune di Scandicci prot. | 7771 del 21 aprile .

2006. Fra le indicazion contenute nel documento si trovaho anche suggerimenti che

Interessano gl aspetti gcologuco — funzional del proqetto essi riguardano in partico- -

.lare Iapprowuq:onamcnto |dr|co per usi 1gienici ed nrmcauq dell’area del nUoVO. Polo

- Commerciale, da attuarsi meahante pozzi appositamente perforat.

Di sequito si analizzera tale possibilita ricollegandola con un breve excursus all’am-

bientazione geologica ed \drogeologica dell’area di progetto.

' INQUADRAMENTO GEOLOGICO — AMBIENTALE DEL SITO

L'area si inquadra nella pianura Firenze — F’lstona dalla quale riprende landamento pla-.

negqlante € la colonna stratlgraﬂca media. La plana deriva infatt da una depresslone _

tettonlca In cul si nstaurd un lago vdlafranchtano colmata nizalmente da sedimenti -

' ,Iacuswtrl e pon ricoperta da una coltre alluwonalc | fiurm che scorrevano e migravano

5ul|a planura determinarono la formazione d paleoalvel, del quali si ha traccia per la

" presenza di corpi a sezione lenticolare € granulometria grossa, spesso ricchi di acqua

e fortemente produttv:

Appendice al Rapporto del novembre 2004
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"Studio di Geologia Applicata all'lngegnena dott. Silvano Carmignani — Firenze, novembre 2004

Nella zona ch progetto In via prchmmare | terren oh fondamonc clelile) Statl studiati at-

“traverso 1 sagqg geognostici del 2001, ompostu da numerose prove Pcnetrometr:-r :

~che, da dve 5ondagg| profondn e da alcune ampie buche regolan scavate con un mez- |

zo meccamco nelle qual & stata misurata la velocita di rsalita dell’ acqua. | sondaqjgl ;

n par*{ncolarc hanno ewvidenziato la colonna stratlgraﬂca. dopo un'iniziale copertura

fine Inmo5o - sabbiosa di 2.00 - 3. OO metri di 5pessore essi hanno attraversato le = -

alluvuom ghiaioso sabbiose fino ad una quota di circa 16 OO m/pc, dove ha inizio il -

. substrato lacustre prevalentementc argn!loso. :
' ASSETTO IDROGEOLOGICO DE| TERRENI -

* Tuttr 1 terren inddgati sono caratterizzati da porosita di tipo primario, acquisita CIQé

all'atto del loro accumu.lo, pertanto presentano .anche una permeabilitd dello stesso

tipo, che pud variare di entita da zona a zona ma che In genere rsulta essere piutto-
sto alta anche per la presenza di numerosi paleoalver. Le misure eseguite ner numerosi
piezometri a canna aperta collocati nei fori delle prove penetrometriche hanno eviden-

z1ato vell delia falda sempre molto elevati, frequentemente compresi fra 2.00 €

' 3.00 m/pe.

Si & anche accertato che la faida & contenuta all'interno dei 5ed1mentl alluwonah &,
per effetto di una leggera pressione, risale entro la copertura fine superhaale Le ar-

gille Jacustri profondc hanno una permeablhta molto bassa, come hanno dtmostrato_

prezometr Casaqrande con celle porosc poste alla profondlté di questo strato, a suo

tempo installati ne fom del sondagql

In conclus1one S| puo 5chemat:nzzarc Iassetto |drogeolog|co del sotto5uolo con un

modello a bre strati ch cul qucllo piU 5upcrfncnaie di modesto spessore a q,ranulomctrua

:prevalentcmsnte fine ma d:scretamente per‘meablle (IO3 - 107° cm/sec) qucHo mter- _

Appendice al Rapporto del novéambre 2004
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Studio di Geologia Applicata all'ln'gecancha dott. Silvano Carmignani — Firenze, novembre 2004 .

' mecho prcvalentemente c_jranu|are con pcrmeab1l1ta dell ordme dei 10 cm/sec e quel—

lo profondo argjlloso, tendenzalmente lmpermeabﬂe (IO{‘ 10 cm/sec).

IPOTESI DI PERFORAZIONE DI NUOVI POZZI

Per [ approwng:onamcnto idrico dell’area commeraalc hm1tatamente aglh usi lrrlcgjuo sl

ricorrera all’ utihzzo delle acque di 5ottosuo!o vista I 65|5tcnza ch un’estesa falda loca-

e adequatamentc produttiva, come anche suggerito nel documcnto della Comm|55|o-

ne Urbamstlca Comunale datato 2| apriie 2006 prot 17771

La stima attuale sulle necessita idriche per 1 citati usi rmiguo & di circa’ 100 m¥/g.

Non & previsto I'mpiego di acqua nel ciclo di funzionamento dell'impianto d conohzuo_-‘

" namento. Pertanto non si tratta di un emungiménto della falda quantitativamente eleva-

“to n assoluto, anche se & evidente che per le hecessita irrigue & stata fatta una valu-

tazione media e chc punte dh utilizzo diverso sono da prevedera nella stagione secca,

mednamente fraal | 5 maggio € Il 30 settembre.

Questo potrebbe mflmrc su possibill fenomeni ch 5ub5ld6nza dei terreni, Pcraltro mdl—

viduati solo in aree contlcjuc a quella di’ proq,ctto nelle indagini geologiche a supporto '

della vanante al PRG. Si deve pol tcn_ere conto che I'uso Irriguo comporta-l'immediata

restituzione delle acqijc al sottosuolo (esclusa una parte trascurabile soggetta ad e-

* vapotraspirazione delle piante) e quindi I'assenza di un vero e Propno abbattimento

della falda. Si devono noltre tenere presenti sia Ia natura 5ed|mentarla-granulare dei

terreni nteressati a partlre da 2.00 - 3.00 m/pc, mcasa in luce dalle mdagml qjeo-_ ,

qnostrchc preliminan fin qui esequite (altre ne 5equ|ranno) 51a la thO!O@Ia di fondamo- .

ne profonda 5ce|ta per le strutturc n pmgetto quest’ ultime infatti sarebbero le pri-

“me, € probabilmente le umche, a risentire dell’eventuale subsidenza del terreno.

Appendice al Rapporto del novembre 2004
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Sl pﬁé .qwhdn aﬁermare che | fcnémerio aclla-subéudenza a segmtd del PF@[I@VO |dr|c5
& decrsamente improbabile: nonostante cio il prehevo sara rlpartlto su tre o quattro
puntn di cmungmento med:ante la real:zzamone. di altrettant: pozzl, per un: ma55|mo di
20 metri d profondtta clascuno, 5tratecj|camente dlStf‘lbUltl nell area su cul nsistera 1I'

Centro Commcrc;ale in funzione sia. del po5121onamento delle zone verdi sia

' dell'ottimizzazione dello sfruttamcnto deila Falda Tali pozz saranno reahzzatl m base'

| alla normatnva attuale 5eq,uer|do I"ter tecmco e burocratico dei vari Entl prcpostl

R A
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1 PREMESSA

Nella seduta del 19/6/07 la Commissione Urbanistica Comunale ha espresso parere favore-
vole al progetto di trasformazione dell’area TRO6b per la realizzazione di un Centro Commer-
ciale di Interesse Regionale (ex CDR) della UNICOOP scrl. Nel contempo la Commissione stes-
sa ha richiesto alcune precisazioni. Per quanto riguarda gli aspetti geologico/ambientali che
mi riguardano piti direttamente, il parere riporta le seguenti indicazioni: “...... (o studio) risul-
ta ancora carente relativamente alla prescrizione riguardante I'approfondimento degli aspet-
ti idrogeologici sia per quanto riguarda le potenzialita idriche dell’area che per quanto riguar-

da la questione del controllo della subsidenza nell’ambito dell’area in via di edificazione ...".

Il parere si riferisce evidentemente alla nece551ta di apme|g|onament0 idrico per uso irri-
guo delle aree verdi del Centro Commerciale, Il cui fagblsogno & stato stimato in poco piu di
un litro al secondo. A tale scopo, in una mia prec,edente nota, era gia stata indicata la possi-
bilita di perforare almeno tre pozzi, in modo tale aﬁisuddividere il prelievo senza indurre un
eccessivo stress sull’acquifero, ritenendo che questggccorgimento, oltre all'immediata resti-

tuzione delle acque al terreno, tipica del solo uso irriguo, avrebbe evitato I'eventuale pro-

blema della subsidenza.

In ogni caso, alle conoscenze gia acquisite, sono state oggi aggiunte quelle derivate da una
tomografia elettrica eseguita nell’area sede del progetto, di cui saranno descritti in dettaglio

i risultati nel capitolo 5.

Per facilita di lettura d seguito si riassumono anche gli elementi idrogeologici gia noti attra-

Verso:

e 20 prove penetrometriche statiche con piezometro distribuite su tutta I'area ex CDR, cin-
que delle quali in coppie ravvicinate in modo da captare I'acqua da acquiferi potenzial-

mente diversi;
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e [a posa di due celle Casagrande in altrettanti sondaggi a rotazione e carotaggio continuo
profondi rispettivamente 15.00 e 20.00 m/pc;
e una serie di 15 saggi con escavatore profondi fino a 4.00 m/pc fatti eseguire dall’ing. Ro-

berto Turchi per misurare la velocita di risalita delle acque della falda superficiale.

Nella planimetria di fig. 1 e nella Tav. 1.7.A. del Piano Attuativo, cui si rimanda, sono riporta-
te tutte le posizioni dei saggi appena descritti, messi in quota assbluta mediante un apposito
rilievo topografico di dettaglio, oggi aggiornato per tenere conto delle modifiche in corso alla
viabilita, conseguenti al nuovo casello autostradale Firenze — Scandicci ed alla totale dismis-

sione e demolizione del vecchio svincolo.

2 INQUADRAMENTO GEOLOGICO-AMBIENT@LE %.'/ i

’ambiente geologico su cui si sviluppa il progetto ¢ fipicamente fluvio/lacustre, caratterizza-
to da una coltre alluvionale superficiale residente 5t un substrato appartenente al ciclo lacu-
stre villafranchiano. La copertura alluvionale si de\fegjsia alle divagazioni dell’Arno che della
Greve, che hanno lasciato numerosi paleoalvei a granulometria medio-grossa, parzialmente
sepolti da limi argilloso-sabbiosi connessi ad un minor trasporto solido da parte dei corsi
d’acqua, probabilmente correlato a variazioni climatiche efo all'attenuazione dell’attivita
tettonica regionale. | paleoalvei costituiscono un importante elemento geomorfologico in
quanto sono in grado di veicolare le acque di sottosuolo con una maggiore velocita a causa

di una permeabilita piti elevata rispetto all'ambiente circostante.

La colonna stratigrafica della zona di progetto, ricostruita attraverso i saggi geognostici, ha
confermato quella pill generale appena descritta: le prove penetrometriche sono entrate al-
Iinterno della coltre alluvionale arrestandosi in corrispondenza di un letto di ghiaie, mentre i
due sondaggi profondi hanno anche raggiunto ed in parte attraversato i sedimenti lacustri. Si

vedano in proposito le relative stratigrafie in allegato.
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3 ASSETTO IDROGEQLOGICO DEL SOTTOSUOLO

| terreni sui cui si sviluppera il progetto sono caratterizzati da porosita di tipo primario, ac-
quisita ciog all’atto dell'accumulo del sedimento, con una permeabilita che pu variare di va-
lore da zona a zona ma che in genere risulta essere piuttosto alta, come & risultato dalle mi-
sure eseguite nei piezometri a canna aperta calati nei 20 fori delle prove penetrometriche.
Dieci piezometri sono stati anche realizzati in coppie ravvicinate nell'intento di utilizzarli co-
me una sorta di cella porosa Casagrande: uno dei due infatti &€ molto pili corto dell’altro, in
modo da afferire lo strato superficiale limoso/sabbioso o limoso/argilloso, mentre I'altro mi-
sura la pressione idrica delle ghiaie sottostanti. Si deve dire che in molti casi la differenza at-
tesa non c'e stata, segno che la permeabilita della colt}re,,fine sopra le ghiaie & comunque e-
levata e che lo strato non si comporta da oriz_z__p;i'te df}cohfinamento delle acque nelle ghiaie

sottostanti. o o2

o

4
La circolazione idrica & apparsa ben sviluppata, tanto.che alcuni piezometri sono stati intasati
da particelle solide trasportate in sospensione dall’acqua-percolante velocemente nello stru-
mento, cosa che in qualche caso ha determinato il suo parziale riempimento e ha distorto in

parte il quadro delle letture.

Di elevata utilith si sono dimostrate le due celle porose Casagrande installate nei fori dei
sondaggi S1 ed S2 nello strato di argille lacustri sottostanti le ghiaie; in questo caso si & di-
mostrata una presenza idrica meno abbondante, indicativa di una minore pressione idrica

nelle argille del substrato.

In sintesi, perd, le indagini condotte hanno messo in luce una forte presenza di acqua di sot-
tosuolo con livello di base sulle argille lacustri. La ricostruzione della superficie piezometrica

& illustrata nella Tavola 1.7.A. e si riferisce alla data del 19/2/01. 'equidistanza fra le isopie-
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ze & di 10 cm: si rileva quindi un basso gradiente idraulico mediamente orientato N e NE,
quindi in direzione dell’Arno. La bassa inclinazione del gradiente si spiega con l'alta permea-
bilita del sottosuolo. In un particolare tematismo della Tav. 1.7.A. sono state tracciate le iso-

bate del tetto delle ghigie nell'ambito dell’Area Commerciale.

Attraverso I'area ex-CDR sono state tracciate una serie di sezioni (otto in totale) riportate
nelle Tavv. 1.7.B. e 1.7.C. del Piano Attuativo. Le sezioni sono di tipo litotecnico e stratigrafi-
co e su di esse sono stati proiettati i livelli idrici registrati il 19/02/01. Possiamo quindi sinte-
tizzare che le acque nel terreno sono presenti in abbondanza a partire da circa 1.50 m sotto
il piano campagna, equivalente ad una quota assoluta di circa 34.00 - 34.50 m sIm. E’ stato in
possibile ricostruire una colonna stratigrafica del sottosuolo caratterizzata da una coltre su-
perficiale fine semipermeabile di 4.0-5.0 metri,di spessore, costituita da limo/sabbioso/ar-
gilloso ed argilla/limosa, con percentuali varia‘g;;iif di sﬁbbia, quest’ultima sempre pit abbon-
dante avvicinandosi alle ghiaie sottostanti; da qug._sté sabbia si verificano consistenti afflussi
idrici. Pit in profondita si trovano ovunque ghiaie é@:abbie acquifere che costituiscono un ve-
ro e proprio orizzonte guida e sono residenti sulle %ﬂgille del ciclo lacustre, attraversate dai
due sondaggi. Le argille costituiscono la base dell’acquifero superficiale ad una profondita

media di 15.00 m/pc.
4  SINTES! DELLO STUDIO IDRAULICO DELL'ING. TURCHI

Nell’'ambito dello studio idraulico dell’ing. Roberto Turchi anche l'indagine idrogeologica &
stata integrata mediante 15 saggi con escavatore nelle posizioni illustrate nella planimetria
di fig. 1 e nella Tav. 1.7.A., nell’ottica di una valutazione della possibilita di realizzare piani in-

terrati a parcheggio nel corpo edilizio.

Le seguenti note sono state pertanto tratte da quello studio al quale si rimanda per ulteriore

dettaglio. In tale studio vengono affrontate problematiche di tipo idraulico ed analizzato il
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sistema di smaltimento, argomenti non rilevanti per la presente trattazione ma @& stata anche
eseguita una Rilevazione e studio della falda idrica superficiale, delle sue variazioni stagionali
e del suo comportamento dinamico che integra efficacemente quanto da noi gia riportato
poiché i piezometri inseriti nei fori di sondaggio ed in quelli delle prove penetrometriche
hanno consentito valutazioni sulle oscillazioni della falda a carattere stagionale, mentre i
saggi con escavatore sono stati utilizzati sia per verificare la correlazione con i livelli della fal-
da misurati nei piezometri sia, soprattutto, per determinare e misurare il comportamento
dinamico della falda stessa, le caratteristiche di permeabilita del terreno e per valutare
I'entita della portata da emungere per mantenere il livello della falda al di sotto di una certa

quota prefissata.

Lo studio dell’ing. Turchi si conclude con I'indicazione gh@J nel sottosuolo dell'area soggetta a
P.A. esiste ed e particolarmente attiva una falt_:;lari'dricél il éui pelo libero si mantiene molto vi-
cino al piano di campagna. Si tratta di una situazigne che rende senz'altro sconsigliabili solu-
zioni progettuali che prevedano la realizzazione di}\;ani interrati o comunque posti ad un li-
vello inferiore al piano di campagna attuale (mediar};gnte 36.40 — 36.50 m slm) poiché la di-

fesa degli stessi dall'influenza della falda idrica risulterebbe praticamente inattuabile.

Si & detto che la falda idrica trova il suo livello di base nel tetto delle argille grigio azzurre la-
custri a circa 15.00 m/pc. Negli strati sovrastanti il livello massimo stagionale sale fino a quo-
ta molto prossima al piano di campagna e subisce oscillazioni di entita limitata dell'ordine di
1.50 — 2.00 metri per effetto delle variazioni stagionali. Dai rilievi &, infatti, risultato che il
massimo pelo libero & stato rilevato il giorno 19/02/01 a 34.50 — 35.00 m slm mentre il mi-

nimo é risultati dell'ordine di 33.00 — 33.50 m sim il giorno 30/07/01.

| saggi, in numero di 15, sono stati effettuati con escavatore nei giorni 5 e 6 febbraio 2001 e
sono consistiti nell’esecuzione di scavi a pareti libere fino alla profondita massima di circa

4.00 m/pc (o minore nei casi in cui la risalita d'acqua si presentava particolarmente rapida).
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Gli scavi sono poi stati colmati il giorno 21 febbraio 2001. Immediatamente dopo I'esca-
vazione di ciascun saggio & comparsa |'acqua dal fondo che ha iniziato a riempire lo scavo ri-
salendo man mano di livello.

In ciascun saggio & stata eseguita la misura del livello raggiunto dall’acqua in funzione del
tempo trascorso dalla sua apertura, fino alla quota di stabilizzazione che corrisponde al livel-
lo statico della falda nel periodo di osservazione. Le misure di risalita nei vari saggi sono state
eseguite fino al giorno 8 febbraio 2001 quando in quasi tutte le prove il livello appariva gia

praticamente stabilizzato.

Nei giorni 8 e 9 febbraio 2001 & caduta una pioggia piuttosto intensa che ha prodotto il ri-
empimento dei fossi campestri e la saturazrone del terreno superficiale con formazione di
zone di ristagno abbastanza persistenti. A seguuto de/Ia pioggia il livello dell’acqua in tutti i
saggi ha subito un brusco aumento (in qualche caso anche per ingresso di acqua dalla super-
ficie), contemporaneamente un innalzamento dell%i};tessa entita si & verificato all'interno dei

{

piezometri.

,.

In ciascun saggio @ stata eseguita la misura del livello raggiunta dall’acqua dopo la pioggia e
la stessa misura & stata proseguita nei giorni successivi fino al 19 febbraio 2001 (data di rico-
primento dei saggi) allo scopo di verificare 'andamento della variazione dei livelli. Dopo le
temporanee "anomalie" dei livelli in qualche saggio dei giorni 8 e 10 febbraio, certamente
dovute a particolarita locali, 'andamento dei livelli nei 15 saggi durante i giorni successivi si e
rivelato sincrono ed omogeneo in lenta diminuzione dai livelli massimi raggiunti di 35.30 —

35.50 m slm fino a valori di 34.80 — 35.10 m sim del 19/2/01.

I’elaborazione dei valori misurati ha consentito di determinare in modo approssimato ma
attendibile, per ogni saggio, quale possa essere la portata d'acqua per unita di superficie da

emungere dalla falda per deprimere la stessa fino ad un determinato livello prefissato e, di
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conseguenza, per impedire la risalita della falda oltre tale livello. E' evidente che la portata
da emungere dalla falda, a parita di altre condizioni, sara tanto piu elevata quanto pili ampia
sara la superficie da deprimere e quanto pilt grande sara il valore della depressione da pro-

vocare.

Come si pud notare dai grafici (non riportati, ai quali si rimanda), I'aumento del livello &
sempre molto veloce alle quote pil basse e diminuisce con I'aumento della quota con una
legge che & praticamente la stessa per ogni saggio fino ad allinearsi al livello statico della fal-
da esistente al momento della prova. Considerando che le curve di risalita del livello nei vari
saggi rappresentano la variazione di una lunghezza in funzione del tempo, si osserva che il
coefficiente angolare della tangente alla curva in un certo punto esprime il valore della velo-

cita corrispondente ad esso. 7

Nel nostro caso si & assunto, per semplicita, ma con accettabile approssimazione, quale valo-
re del coefficiente angolare della tangente alla cuﬁla in un certo punto, il valore del coeffi-
ciente angolare della corda relativa ad un intervallt‘)-;gi piccola ampiezza posto a cavallo del
punto considerato. Il coefficiente angolare della tangente alla curva di risalita nel punto cor-
rispondente ad una determinata quota esprime il valore della velocita di afflusso dell’acqua

di falda prodotto dall’abbassamento del livello fino a tale quota.

Il valore della velocita, espresso in mm/secondo, rappresenta anche il valore in litri/secondo
della portata da sottrarre alla falda per mq di superficie e, moltiplicato per il fattore 10.000,
rappresenta il valore della portata espresso in litri/secondo da estrarre dalla falda per ogni

ettaro di superficie da deprimere.

Gli elaborati allegati alla relazione dell’ing. Turchi, cui si riManda, indicano, ad esempio, che
per mantenere il livello della falda al di sotto della quota di 34.00 m slm producendo e man-

tenendo una depressione dell'ordine di soli 40 - 90 cm rispetto al livello statico della stessa,

ADDENDUM ALLE NOTE IDROGEOLOGICHE



Studio di Geologia Applicata all'Ingegneria dott. Silvano Carmignani — Firenze, luglio 2007

nell'ipotesi di non avere incontrato ed attraversato livelli sabbiosi di estensione significativa,

sarebbe necessario intercettare e sottrarre alla falda una portata dell'ordine di 650 li-

. trifsecondo per ettaro di superficie drenata e che, volendo mantenere lo stesso livello della

falda, nel periodo in cui questa si trova al suo massimo livello stagionale, la portata da sot-

trarre salirebbe fino a 1.650 litri/secondo per ettaro.

Tali valori risultano molto elevati e stanno ad indicare che anche la coltre superficiale pre-
senta una permeabilitd non trascurabile e tale da produrre notevoli afflussi d'acqua anche

sotto limitate differenze di pressione.

| dati elaborati dall'ing. Turchi confermano che saré indispensabile evitare di realizzare scavi
e costruzioni interrati in genere a quote che possano intercettare il livello della falda superfi-
ciale, in quanto si verrebbero a verificare venute d’ fqua di entita tale da non essere con-
trollabili e da porre a serio rischio I'utilizzabilith dei- manufatti eventualmente realizzati senza
tenere in debito conto le circostanze sopra indicaté':f-

-

w4

5 TOMOGRAFIA ELETTRICA DEL LUGLIO 2007 %

5.1 introduzione

Il giorno 25 Luglio 2007 nell’area ex - CDR & stata eseguita una prospezione geofisica con la
tecnica della tomografia elettrica, con lo scopo di rilevare eventuali anomalie elettriche as-
sociabili a variazioni litologiche e, in definitiva, di fornire indicazioni sulla possibile ubicazione

dei pozzi per irrigazione previsti nell’ambito del progetto.

Le indagini sono ubicate come riportato nella fig. 1 in scala 1: 500 e rappresentate nelle

schede a colori allegate.
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5.2 Possibilitd e limitazioni generali delle prospezioni geoelettriche

Nell’ambito delle prospezioni geofisiche gli elementi che caratterizzano i terreni sona la resi-
stivitd o resistenza specifica, che dipende dalla loro composizione litologica, stato di aggre-

gazione, grado di saturazione d’acqua e resistivita di quest’ultima.

Dette proprieta sono utilizzate nella prospezione geoelettrica per determinare, mediante
misure di superficie, la successione degli strati elettricamente differenziati presenti nel sot-
tosuolo. Per distinguere un determinato livello all'interno di una successione litologica che lo
include, & necessario che i rapporti di resistivita siano relativamente elevati e che il rapporto

spessore-profondita del tetto sia = 0.35.

Per lo studio geoelettrico dell’area da indagart’e_,"affidy;?'fo‘)alla Societa Tecnogeofisica di Carpi
(MO0), si & utilizzata la tecnica della Tomograi‘;ia_ Elgt;trica Automatizzata di Superficie che si
basa sull'acquisizione di un numerose misure ele,’:téi%he, effettuate su un elevato numero di
elettrodi allineati lungo un profilo rettilineo sul ter‘risno. A tale proposito la posizione degli

allineamenti nel caso specifico @ stata dettata anche dalla presenza di vegetazione infestante

che ha ostacolato le operazioni.

La ricostruzione tomografica della sezione verticale del profilo di terreno investigato e effet-
tuata tramite appositi software di elaborazione che utilizzano generalmente il Metodo degli
Elementi Finiti (FEM). Il terreno sotto gli elettrodi & suddiviso idealmente in un numero finito
di maglie o celle (gli “elementi finiti”, appunto), ciascuna di resistivita omogeneé ed incogni-
ta. La forma degli elementi & generalmente trapezoidale o rettangolare e le loro dimensioni
sono determinate in base alla distanza tra gli elettrodi (meta della spaziatura tra due elet-
trodi adiacenti). Nel caso in esame sono state eseguite 155 misure ad ogni stesa di tomogra-

fia.
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Rimandando ad altra sede la trattazione matematica del problema, si pud comunque affer-
mare che nella ricostruzione tomografica, I'incognita & costituita dalla distribuzione della re-
sistivita nel terreno, mentre le misure elettriche effettuate sul terreno rappresentano i ter-
mini noti. e
La determinazione della resistivitd di ciascuna cella non & lineare, I'errore da minimizzare
pud presentare molti minimi locali: questo comporta, una volta definita la soglia di errore
nei dati sperimentali, la possibilita di ottenere pili di una soluzione che soddisfa I'equazione.
Allo scopo di ottenere I'errore minimo assoluto {quindi quello che si avvicina maggiormente
alla soluzione teorica dell’equazione) si utilizzano metodologie di calcolo in grado di fissare il
campo di variazione della resistivita degli elementi finiti.

2 . 7
Per I'indagine & stata utilizzata una strumenta,:.ione PASI mod. 165G24 studiata e progettata
per eliminare i tempi morti legati allo spostament& degli elettrodi secondo la successione
delle singole acquisizioni, programmata secondo || tlpo di stendimento prescelto (dipolo-
dipolo, wenner, ecc..); nel caso in esame & stato scelte un quadripolo, tipo Wenner alfa.
La Figura di seguito esposta mostra schematicamente la disposizione di lavoro per una stesa

provvista di 32 elettrodi,

P-300T

STARUMENTO

HIHHHHHHHHHIHHHiHI
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Gli elettrodi sono stati preliminarmente infissi solidalmente al terreno lungo 3 stese ubicate
lungo due linee preferenziali; una da Est a Ovest e |altra da Sud a Nord (cfr. fig. 1) con spa-
ziatura fra ogni singolo picchetto pari a 5 metri. Sono quindi stati impostati tre allineamenti

di 155 m ognuno, per un totale di 465 m.

Successivamente alla definizione dei parametri di acquisizione (durata impulso di energizza-
zione, durata pausa di interciclo, numero di commutazioni, numero di misure e corrente di
energizzazione, ecc...) che variano in relazione alla presunta stratificazione geoelettrica del
sottosuolo in esame, si & attivata 'acquisizione automatica delle singole misure elettriche.
Ogni picchetto infisso nel terreno si-“trasforma” quindi di-volta in volta in elettrodo A, M, N,
B o scollegato, secondo la misura effettuata il tipo di stendimento scelto. Per ogni configura-
zione preselezionata lo strumento attiva il ciclo di acqujsizioni programmato dall'utente. | va-
lori acquisiti sono visualizzati in tabelle per la l\fe'r'ifica }mmediata dell’andamento della misu-
ra e contemporaneamente memorizzati su HD int,ernfo per poi essere trasferiti su computer.
.i_r

5.3 Calcolo della resistivita del terreno =

Il calcolo della resistivita & apparentemente semplice e puo essere risolto con la conoscenza

dei seguenti elementi:

e posizione degli elettrodi (2 elettrodi di corrente, cl e c2, e 2 di potenziale, pl e p2, in ge-
nere interni aglialtri 2 o in posizioni differenti a secondo della geometria adottata);
o valore della corrente (I) introdotta;

o differenza di potenziale AV misurata tra gli elettrodi di potenziale.

Quindi la resistenza elettrica (R) che si misura é:
A\

=7
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Da questo valore “strumentale” & possibile conoscere la resistivita apparente (p,) di un de-
terminato strato del sottosuolo, a seconda della disposizione del quadripolo che si & scelto di

utilizzare, in base alla relazione

AV -
pazk*R=k*T

dove K = dipende dalla disposizione elettrodica dei picchetti.

5.4 Interpretazione del madello di inversione

Nel caso specifico & stato eseguito uno studio per modellazione bidimensionale della quale il
software effettua I'inversione completa consentendo la scelta fra pit metodi. La dispersione
della corrente nella terza dimensione spaziale (perpendicolare alla sezione di interesse) & te-
nuta in conto utilizzando le correzioni di Wannarhaker,, 4

ta
P

L'algoritmo iterativo di inversione si basa sulla miﬁ_igﬁizzazione dell'errore quadratico medio
tra i dati di campo ed i dati simulati mediante il FE?QA (Finite Elements Method), secondo la
metodologia proposta da Sasaki (1994). La convergenza dell’algoritmo & ottenuta con la sti-
ma automatica di un parametro di stabilizzazione, eseguita con il metodo dei coefficienti re-
ciproci generalizzati, ripetuta ad ogni iterazione. La riduzione dell'effetto del rumore presen-

te nei dati & ottenuta con una regressione lineare iterativa (Ward, 1990) che permette di

compensare I'impossibilita di conoscere le varianze statistiche di ciascun dato.

L’assegnazione ad un determinato materiale di un particolare valore di resistivita, produce
un modello tanto piti preciso quanto maggiori sono il numero di informazioni al contorno: la
conoscenza quindi di una stratigrafia di massima, dell’eventuale livello di falda o della strati-
ficazione del grado di umidita presente nelle coperture detritiche, di strati con particolari va-
lori di resistivita ecc., possono concorrere a migliorare la risoluzione del modello finale. Nel
. caso specifico i risultati sono stati tarati mediante i due sondaggi profondi a nostra disposi-

zione.
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Si opera quindi una prima elaborazione globale di tutte le stese elettriche con il Metodo di
Inversione dei minimi quadrati, che tende ad ottenere un modello di resistivita del sottosuo-

lo, che concordi quanto pili possibile, con i valori di resistivita misurati.

L'ottimizzazione del modello con inversione dei minimi quadrati, avviene per interazioni suc-
cessive, modificando un modello di partenza (che pud essere anche un modello omogeneo)
in maniera iterativa, in modo che la differenza fra i valori di resistivita calcolati e quelli misu-

rati sia ridotta al minimo.

5.5 Maodello elettrostratigrafico

v ‘ f’
Nel sito in esame, in relazione alle problematiche d@;ffisblvere sono state eseguite 3 tomo-
s 3

grafie elettriche di superficie, di cui 2 svi[uppﬁte in.senso N-S e 1 in senso O-E (cfr. fig. 1).
Nelle tavole allegate sono riportati i risultati delle sezioni 2D del modello di Inversione di re-

3 . . Y .;
sistivita. .

L

Il risultato & dato da una sezione di resistivita reale ricostruita con precisione (nelle due di-
mensioni), pari a meta della pil piccola distanza inter-elettrodica, con possibilita di selezio-
nare le scale di tonalita dei colori per evidenziare in modo ottimale le anomalie presenti nel

terreno. | risultati possono inoltre essere restituiti in forma di curve di isoresistivita.

In particolare il range dei valori di resistivita, registrato nel sito in analisi, che presenta un va-
lore minimo di 3 QOm sino ad un massimo di 178 Qm, & stato suddiviso in 18 tonalita, rispet-
tivamente dal blu scuro per i valori pili bassi, al giallo-rosso per quelli piti alti; con una spazia-
tura di 5.0 Qm per i valori compresi da 0 a 50 Qm; di 10.0 Om fino a 100 Qm e di 50.0 Om

per i valori fino a 200 Qm.
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Le tomografie hanno messo in evidenza quindi una modellazione del sottosuolo dell’area re-
lativamente semplice. Il primo metro di terreno ha disturbato in alcuni casi un corretto pas-
saggio di corrente; questo fenomeno & evidenziato nella restituzione dalle forme globulari

particolarmente evidenti nei primi metri della Tomografia 2.

A tale scopo é utile ricordare che i fattori naturali che influenzano la resistivita (p) di una roc-
cia o di un terreno sono essenzialmente:
o |a resistivita dei grani nel sedimento;
e la porosita, cioé la percentuale di vuoti;
e la percentuale di pori riempiti di fluido (o di argilla) quindi anche la resistivita del fluido o
del materiale di riempimento;
» I'acqua difalda, che & un buon conduttore pE 1+1(§p (Jl m
s

T

o
£

Per la taratura delle Tomografie elettriche di subEﬁijie e quindi per la ricostruzione del mo-
dello elettrostratigrafico della zona investigata sono;;state utilizzate le informazioni ottenute
dai sondaggi eseguite direttamente nell'area, relativamente ai primi 20 m di profondita.

Il modello elettrico riscontrato nell'area investigata, nella sua caratterizzazione pit generale,

presenta tre livelli elettricamente distinti come di seguito indicato:

Livelli| Resistivitd 2m

A 0/25-30

B 25-30/40-50

C >40-50

Le tomografie eseguite, pur rappresentando una distribuzione di resistivitd “apparente”
(cio& compatibile con i dati sperimentali misurati e funzione della resistivita reale), mostrano

una ricostruzione interessante del sottosuolo. Tali livelli corrispondono a:
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A. Strato essenzialmente conduttivo, con resistivita variabile tra 3 e 25-30 OOm che costi-
tuisce I'arizzonte pili profondo e essenzialmente argilloso argilloso/limoso e limoso,

B, Orizzonte, con resistivita tra 25-30 e 40-50 ©2m presente o in superficie o immedia-
tamente al di sopra dello strato A, costituito da terreni limoso/sabbiosi o sabbie fini
lirﬁose.

C. Livello resistivo, con valori compresi tra 60-70 e 200 Qm, costituito da alternanze di

sabbie medio/fini e sabbie e ghiaie in matrice limoso sabbiosa.

Il profilo N=S evidenzia un approfondimento del livello C sia al tetto che alla base, con au-

mento dello spessore della ghiaia da Sud verso Nord, in modo omogeneo anche se non con-

tinuo. Il maggior spessore di ghiaie potrebbe essere il_};:iit_’:)e dell'attraversamento di un paleo-
" g

alveo. Nel profilo E-O si evidenziano una sosténzialé’continuité ed omogeneita nello strato

ghiaioso. o
6 CONCLUSIONI =

| dati raccolti in questo ulteriore approfondimento delle proprieta idrogeologiche dell’area
ex-CDR indicano la presenza di corpi acquiferi fino alla profondita di 14.00 — 15.00 m/pc, co-
sa del resto gia ricavata attraverso i saggi penetrometrici ed i sondaggi con cella Casagrande

installati. Pertanto eventuali pozzi dovrebbero emungere acqua entro questa profondita.

La sostanziale omogeneita del sottosuolo consente di ubicare i pozzi tenendo conto delle e-

sigenze progettuali senza dove ricorrere ad un preventivo posizionamento.

La soluzione, anche ai fini della protezione dalla subsidenza & quella di prelevarla in profon-
dita ed in quantita limitata (suddividendo su pill punti di prelievo) in modo che I'effetto

dell’'emungimento abbia scarse ripercussioni in superficie. Lelevata produttivita dell’acqui-
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fero comunque assicura il necessario approvvigionamento con minime ripercussioni, come
dimostrato dallo studio Turchi. Si ricordano inoltre 'uso esclusivamente irriguo e I'imme-
diata restituzione in falda garantita anche dalla permeabilita degli strati pit superficiali a tut-

to beneficio dei possibil_i effetti di subsidenza.
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