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SOIL_TEST

s Ns. Rif. n°24_30
Sondaggio: S4PZ
Cantiere: Italscavi, Scandicci Via del Chese (FI) Richiedente:
Committente: Italscavi Lunghezza: 10.00 m
Falda: m
Data inizio perforazione: 10/01/2025 Scala grafica: 1:100
Data fine perforazione: 10/01/2025 Inclinazione: 0°
Latitudine: 43.77972 Lonaitudine: 11.13080 Quota sim: 34 m
2 o z °
= o < 5 © S
T <) 0o - £
S % Descrizione Litologica g- o Pocket Penetrometer Vane Test 2 §
o = © »n (‘n" 3
= 4 i &
[m] [kPa] [kPa]
oS- I Il Il Il Il ] I 1 1 1 1 ]
1 Massicciata: Asfalto e massicciata di riporto costituito da (') 1(')0 2(')0 3(')0 4(')0 5(')0 (') 5'0 1'00 1'50 2('10 2:50
q ghiaia e rari ciottoli di materiale antropico (tra gli altri L L
1 laterizi e cemento) in scarsa matrice sabbiosa
- generalmente non addensata L L
4 Terreno di riporto: Terreno di riporto costituito da limi L L
1 sabbiosi e ghiaia (clasti di origine antropica: laterizi,
N; bitume agglomerati e litoidi) mediamente addensato color L L
] bruno rossastro e marroncino
] 3 L =
] 2y 120 55
e '/,'f',//'/./‘ Limi sabbiosi: Limi sabbiosi non addensati color grigio - hd r .
] //-/ /-///-/, con ghiaia costituita da clasti di dimensioni molto variabili =
] }/:4,’;//' (dal millimetro a 3-4 cm) e frequenti inclusi vegetali F 5 _?‘3'5-_0—5"1 L [ :
ol 400 LAl 10 ® | M %
E ® 220 B 190 I
] Sabbia limosa: Sabbia limosa non addensata color grigio = + =
] marrone con rari clasti dell'ordine del centimetro di 150 @ W 4 ¥
- materiale litoide calcarenitico - - i
] i
] E
©— Terreno di riporto: Terrenodi riporto costituito sabbia o ?‘2&?'2']] I @® 70 Tl 1
] limosa scarsamente addensata colore grigio con strutture T
] di laminazione e ciottoli di materiale antropico (bitume, - r %
1 laterizi) e litoidi calcarenitici =
~ X | I
1 @ 100 [ RO :
i r 1
o n L :
] 5
] Limo sabbioso: limo sabbioso e sabbia grossolana di T r T
1 colore grigio marroncino non addensato I
o | 9210m = + =
1 5-6-8 1
E L : 80 __Beo I
] 60 W 30 =
) i
S - -
Diametro Perforazione (mm): 101 Diametro rivestimenti (mm): 127 Macchina Perforatrice:Comacchio 800
Metodo di perforazione: Rotazione
Note: Foro attrezzato con tubo piezometrico Responsabile del sito: Geol. T. Signorini | |

Direttore laboratorio: Ing. M. Goretti | |
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[EISEKO COMPUTERS S.r.l. | +39 0458031894 | eiseko.computers@eiseko.com| https://www.eiseko.it ]



| DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA S4PZ

S4PZada 0 a5 mdap.c.

S4PZb da 5a 10 m da p.c.
P Y
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Geognostica Fiorentina srl

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

CPT

3

Riferimento 294-24
Committente  Soil Test s.r.l. U.M.:  kg/cm?| Data esec. 19/12/2024
Cantiere Pagina 1
Localita Italscavi - Via del Chese, 12 - Scandicci (FI) Elaborato Falda
H L1 L2 Tot qc fs F Rf H L1 L2 Tot qc fs F Rf
m - - - kg/lcm?  kg/cm? - % m - - - kgicm?  kg/cm? - %
0,20 0 0 0,0 0,00
0,40 27 74 27,0 3,13 9 11,6
0,60 64 80 64,0 1,07 60 1,7
0,80 30 78 30,0 3,20 9 107
L-1,00 25 __68_ ________ 250 ___287____9 _115_
1,20 16 29 16,0 0,87 18 54
1,40 19 32 19,0 0,87 22 4,6
1,60 9 27 9,0 1,20 8 133
1,80 10 21 10,0 0,73 14 7,3
L_200 __42_ __80_________ 42,0 ___ 253 ____17___.6,0 _
2,20 48 86 48,0 2,53 19 5,3
2,40 23 50 23,0 1,80 13 7.8
2,60 39 77 39,0 2,53 15 6,5
2,80 22 47 22,0 1,67 13 7.6
_3,00_ 53 9 ______ 530 __ 173 ___31__ 33 _
3,20 156 319 156,0 10,87 14 7,0
3,40 82 136 82,0 3,60 23 4,4
3,60 50 96 50,0 3,07 16 6,1
3,80 17 44 17,0 1,80 9 106
L_400 29 43 ________ 290 ~__093___ 31 _ .32 _
4,20 54 90 54,0 2,40 23 4,4
4,40 138 203 138,0 4,33 32 3,1
4,60 115 158 115,0 2,87 40 25
4,80 26 89 26,0 4,20 6 16,2
_5,00_ 35 53 _ ______ 350 ___120___29 _ 34 _
5,20 52 88 52,0 2,40 22 4,6
5,40 70 103 70,0 2,20 32 3,1
5,60 82 133 82,0 3,40 24 4,1
5,80 36 74 36,0 2,53 14 7,0
600 22 38 20 107 21 49
6,20 18 48 18,0 2,00 9 111
6,40 187 357 187,0 11,33 17 6,1
6,60 38 79 38,0 2,73 14 7,2
6,80 88 125 88,0 2,47 36 2,8
L_7%00 _~__43___119_ ________ 430 ___507____8 _11,8 _
7,20 37 108 37,0 4,73 8 128
7,40 35 88 35,0 3,53 10 10,1
7,60 31 70 31,0 2,60 12 8,4
7,80 23 71 23,0 3,20 7 139
L_800 __28 __8 ________ 28,0 360____8 129 _
8,20 103 146 103,0 2,87 36 2,8
8,40 46 94 46,0 3,20 14 7,0
8,60 55 70 55,0 1,00 55 1,8
8,80 45 78 45,0 2,20 20 4,9
L 9,00 65 90 ____ 65,0_ 1,67 39__ .26 _
9,20 34 72 34,0 2,53 13 7,4
9,40 30 74 30,0 2,93 10 9,8
9,60 37 73 37,0 2,40 15 6,5
9,80 56 80 56,0 1,60 35 2,9
L1000 49 77 ________ 490 ___187___ 26 _ 38 _
H = profondita qc = resistenza punta
L1 = prima lettura (punta) fs =resistenza laterale
L2 = seconda lettura (punta + laterale) alla stessa quota di qc
Lt =terza lettura (totale) F = rapporto Begemann (qc / fs)
CT =10,00 costante di trasformazione Rf = rapporto Schmertmann (fs /qc)*100
FON130
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Geognostica Fiorentina srl

CPT

Riferimento

Data esec.

Falda

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

DIAGRAMMI LITOLOGIA

Committente
Cantiere

kg/cm?

U.M.:
Scala:

1

1:50

Pagina

Elaborato

Soil Test s.r.l.

Italscavi - Via del Chese, 12 - Scandicci (Fl)
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Geognostica Fiorentina srl

Riferimento 294-24
Committente  Soil Test s.r.l. U.M.:  kg/cm?| Data esec. 19/12/2024
Cantn.ar‘e Pagina 1
Localita Italscavi - Via del Chese, 12 - Scandicci (FI) Elaborato Falda
| NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE

H qc  qc/fs zone vy’ ovo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr Sc Ca Ko DB DM Me ES50 E25 Mo FL1 FL2

m UM. tYm  UM.  mis UM % UM UM UM % () () ) () () () UM UM UM,

0,20 - - 1,85 0,04 - - - - - - e e e e e e - - - - -
040 27,0 8,6 1,85 007 192 095 99,9 161,1 2416 81,0 91 42 39 36 34 43 28 450 675 81,0 - -
060 640 598 185 0,11 265 - - - - - 100 43 41 39 36 44 32 1067 160,0 192,0 - -
0,80 30,0 9,4 185 0,15 199 1,00 684 1700 2550 900 77 41 36 33 31 40 29 50,0 750 90,0 - -
1,00 250 8,7 185 0,19 186 091 459 1545 2318 750 66 39 34 31 29 38 28 41,7 625 750 - -
120 160 184 = 18 022 157 070 262 1183 1774 51,8 - - e e - - - - - -
140 190 21,8 2== 185 026 168 078 247 131,8 197.8 581 - - - - - -
1,60 9,0 75 2== 18 030 127 045 106 765 1148 378 - e e e - - - - - - - -
1,80 100 137 2== 185 033 132 050 104 850 1275 40,0 - e e e e e - - - - -
200 420 166 4~ 18 037 226 1,40 331 2380 3570 1260 66 39 33 30 28 38 30 70,0 1050 126,0 - -
220 480 190 4~~~ 18 041 238 1,60 348 2720 4080 1440 69 39 33 31 29 38 31 80,0 120,0 144,0 - -
2,40 230 128 4~ 18 044 180 087 145 1475 2213 690 41 36 29 26 25 33 28 383 575 690 - -
260 390 154 4~~~ 18 048 220 1,30 21,8 2210 3315 1170 57 38 32 29 27 36 30 650 975 1170 - -
280 220 132 4~~ 18 052 177 085 116 1438 2158 X 36 36 28 25 24 32 28 367 550 66, - -
300 530 306 3 1,85 056 247 - - - - - 65 39 32 30 28 37 31 883 1325 159,0 - -
320 1560 144 059 371 520 949 8840 13260 4680 100 43 37 35 32 41 36 260,0 3900 468,0 - -
340 820 228 063 291 273 394 4647 6970 2460 76 40 34 31 29 38 33 1367 2050 246, - -
360 500 163 067 242 167 198 2833 4250 150,0 58 38 31 28 26 35 31 833 1250 150,0 - -
380 170 9.4 070 161 072 65 1811 2717 541 e e e e - ps - - -
400 290 312 0,74 197 - - - - - 37 36 28 25 23 32 29 483 725 87,0 - -
420 540 225 078 249 1,80 179 3060 4590 1620 57 38 31 28 26 35 31 90,0 1350 1620 - -
440 1380 319 0,81 354 - - - - - 88 42 35 32 30 39 36 2300 3450 414,0 - -
460 1150 401 0,85 331 - - - - - 81 41 34 31 29 38 35 191,7 2875 3450 - -
480 26,0 6,2 089 189 093 66 2272 3407 780 29 35 27 23 22 30 28 433 650 780 - -
500 350 292 093 211 117 84 2199 3299 1050 38 36 28 25 23 32 29 583 875 1050 - -
520 520 21,7 096 245 1,73 131 2947 4420 1560 50 37 30 27 25 34 31 867 1300 156,0 - -
540 70,0 31,8 1,00 274 - - - - - 60 38 31 28 26 35 32 1167 1750 210,0 - -
560 820 24,1 1,04 291 2,73 211 4647 6970 2460 64 39 31 29 27 36 33 1367 2050 246,0 - -
580 360 142 1,07 214 1,20 72 2662 3993 1080 35 35 27 24 23 31 30 60,0 90,0 108,0 - -
6,00 220 206 111 177 085 45 3097 4645 660 17 33 25 21 20 28 28 367 550 66,0 - -
6,20 18,0 9,0 1,15 164 0,75 37 3237 4856 562 e T - - - - -
6,40 1870 165 1,8 397 623 501 10597 15895 5610 89 42 35 32 30 39 37 31,7 467,5 561,0 - -
660 380 139 1,22 218 127 66 3135 4702 1140 34 35 27 24 22 30 30 633 950 1140 - -
6,80 880 356 1,26 299 - - - - - 62 39 31 28 26 35 33 1467 220,0 264,0 - -
7,00 430 8,5 1,30 228 1,43 71 3228 4842 1290 37 36 27 24 23 31 30 71,7 1075 1290 - -
7,20 37,0 7.8 133 216 1,23 57 3577 5366 1110 31 35 26 23 22 30 30 61,7 925 1110 - -
740 350 9,9 187 211 117 51 3761 5642 1050 28 35 26 23 21 29 29 583 87,5 1050 - -
760 31,0 11,9 141 202 1,03 43 3927 5891 930 23 34 25 22 21 29 29 51,7 775 930 - -
780 23,0 7,2 144 180 087 33 4043 6065 690 13 33 24 20 19 27 28 383 575 690 - -
8,00 280 7.8 148 194 097 37 4178 6266 840 19 33 24 21 20 28 28 467 70,0 84,0 - -
820 1030 359 1,52 317 - - - - - 63 39 31 28 26 35 34 171,7 2575 309,0 - -
840 460 144 155 234 1,53 62 4076 61,4 1380 35 35 27 23 22 30 31 767 1150 1380 - -
860 550 550 1,59 251 - - - - - 40 36 27 24 23 31 31 91,7 1375 1650 - -
880 450 205 163 232 1,50 57 4379 6569 1350 33 35 26 23 22 30 31 750 1125 1350 - -
9,00 650 389 167 267 - - - - - 45 37 28 25 23 32 32 1083 1625 1950 - -
920 340 134 1,70 209 1,13 38 4796 7194 1020 22 34 25 21 20 28 29 567 850 1020 - -
940 300 102 1,74 199 1,00 31 4815 7223 900 17 33 24 21 19 27 29 500 750 900 - -
960 370 154 1,78 216 123 40 4960 7439 11,0 24 34 25 22 20 28 30 61,7 925 1110 - -
9,80 560 350 1,81 252 - - - - - 38 36 27 24 22 30 31 933 1400 168,0 - -
10,00 49,0 26,2 1,85 240 1,63 54 5040 7559 1470 32 35 26 23 21 30 31 81,7 1225 147,0 - -
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Geognostica Fiorentina srl

Riferimento 294-24
Committente  Soil Test s.r.l. U.M.:  kg/cm?| Data esec. 17/01/2025
Cantiere Pagina 1
Localita Italscavi - Via del Chese, 12 - Scandicci (FI) Elaborato Falda
H L1 L2 Tot qc fs F Rf H L1 L2 Tot qc fs F Rf
m - - - kg/lcm?  kg/cm? - % m - - - kgicm?  kg/cm? - %
0,20 0 0 0,0 0,00
0,40 21 28 21,0 0,47 45 2,2
0,60 20 25 20,0 0,33 61 1,7
0,80 27 50 27,0 1,53 18 57
L_1,00 ___22 ___44_ _ _______ 220 ___ 147 ___ 15 _ 67 _
1,20 24 40 24,0 1,07 22 45
1,40 29 50 29,0 1,40 21 4,8
1,60 22 43 22,0 1,40 16 6,4
1,80 31 54 31,0 1,53 20 4,9
L-200 __20___3_________ 20,00 ___093 ___ 22 _ 47 _
2,20 21 39 21,0 1,20 18 57
2,40 21 37 21,0 1,07 20 5,1
2,60 14 33 14,0 1,27 11 9,1
2,80 12 24 12,0 0,80 15 6,7
2300 31 ___55 ________ 31,0 _ __ 1,60 19__ .52
3,20 27 58 27,0 2,07 13 7,7
3,40 55 84 55,0 1,93 28 3,5
3,60 81 105 81,0 1,60 51 2,0
3,80 33 64 33,0 2,07 16 6,3
L_400 21 ___66_________ 21,0 ___300____7 _143 _
4,20 15 48 15,0 2,20 7 147
4,40 22 41 22,0 1,27 17 58
4,60 28 55 28,0 1,80 16 6,4
4,80 26 55 26,0 1,93 13 7.4
2500 30 ___71_________ 300 273 __ _11___91_
5,20 28 62 28,0 2,27 12 8,1
5,40 27 60 27,0 2,20 12 8,1
5,60 17 50 17,0 2,20 8 129
5,80 14 30 14,0 1,07 13 7,6
~6,00 9 22 ¢ 90 087 10 97
6,20 10 18 10,0 0,53 19 5,3
6,40 43 58 43,0 1,00 43 2,3
6,60 30 41 30,0 0,73 41 2,4
6,80 65 80 65,0 1,00 65 1,5
L_700 ___46 ___88 ________ 46,0 ___280____16___6,1 _
7,20 52 70 52,0 1,20 43 2,3
7,40 46 74 46,0 1,87 25 4,1
7,60 31 54 31,0 1,53 20 4,9
7,80 21 39 21,0 1,20 18 5,7
L_800 32 ___50 ________ 320 ___120___27 __38 _
8,20 34 45 34,0 0,73 47 21
8,40 36 62 36,0 1,73 21 4,8
8,60 35 68 35,0 2,20 16 6,3
8,80 35 49 35,0 0,93 38 2,7
L-900 ___44 _ __76_________ 440 ___ 213 21__ 48 _
9,20 35 49 35,0 0,93 38 2,7
9,40 31 50 31,0 1,27 24 4.1
9,60 21 45 21,0 1,60 13 7,6
9,80 10 20 10,0 0,67 15 6,7
L 10,00 _ _ __ 7___18_ _________ 70 ___073____10__104 _
H = profondita qc = resistenza punta
L1 = prima lettura (punta) fs =resistenza laterale
L2 = seconda lettura (punta + laterale) alla stessa quota di qc
Lt =terza lettura (totale) F = rapporto Begemann (qc / fs)
CT =10,00 costante di trasformazione Rf = rapporto Schmertmann (fs /qc)*100
FON130
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Geognostica Fiorentina srl

Riferimento 294-24
Committente  Soil Test s.r.l. U.M.:  kg/cm?| Data esec. 17/01/2025
Cantn.ar‘e Pagina 1
Localita Italscavi - Via del Chese, 12 - Scandicci (FI) Elaborato Falda
| NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE

H qc  qc/fs zone vy’ ovo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr Sc Ca Ko DB DM Me ES50 E25 Mo FL1 FL2

m UM. tYm  UM.  mis UM % UM UM UM % () () ) () () () UM UM UM,

0,20 - - 277 185 0,04 - - - - - - T - - - - -
040 210 447 3 85 007 174 - - - - - 82 41 38 35 33 42 27 350 525 630 - -
060 200 606 4y~ 18 011 171 080 741 1360 2040 600 70 40 36 33 31 40 27 333 500 60,0 - -
080 270 176 4~~~ 18 015 192 095 639 1611 2416 810 74 40 36 33 31 40 28 450 675 810 - -
1,00 220 150 4~ 18 019 177 085 420 1438 2158 660 61 39 34 31 29 38 28 367 550 66,0 - -
1,20 240 224 4~ 185 022 183 089 356 151,1 2267 720 60 38 33 30 28 37 28 400 600 720 - -
1,40 290 207 4~ 185 026 197 098 333 167,01 250,7 870 62 39 33 30 28 38 29 483 725 87,0 - -
1,60 220 157 4=~ 185 030 177 085 23,3 1438 2158 660 50 37 31 28 26 35 28 367 550 66,0 - -
1,80 31,0 203 4~ 185 033 202 103 259 1757 2635 930 59 38 32 29 27 37 29 51,7 775 930 - -
200 200 215 4~ 18 037 171 080 165 1360 2040 600 41 36 30 27 25 34 27 333 500 60,0 - -
220 210 175 4~ 18 041 174 082 152 1400 2100 630 40 36 29 26 25 33 27 350 525 63,0 - -
2,40 210 196 4~~~ 18 044 174 082 136 1400 2100 630 38 36 29 26 24 33 27 350 525 630 - -
260 140 110 2== 18 048 150 064 89 1140 171.0 482 - - - - - - - - - - -
280 120 150 185 052 141 057 71 1293 1940 446 e e e - - - - -
300 310 194 185 056 202 103 13,7 1757 2635 930 46 37 30 27 25 34 29 51,7 775 93,0 - -
320 270 130 185 059 192 095 11,3 161,01 2416 81,0 40 36 29 26 24 33 28 450 675 81,0 - -
340 550 285 185 063 251 1,83 239 31,7 4675 1650 63 39 32 29 27 36 31 91,7 1375 1650 - -
360 810 506 1,85 0,67 290 - - - - - 75 40 34 31 29 38 33 1350 2025 2430 - -
38 330 159 185 0,70 207 1,10 11,0 1870 2805 990 42 36 29 26 24 33 29 550 825 99,0 - -
400 210 7,0 185 074 174 082 7,2 1840 2760 630 26 34 26 23 22 30 27 350 525 630 - -
420 150 6.8 185 0,78 154 067 52 2132 3197 495 - e e e e e - - - - -
440 220 173 185 081 177 085 66 2088 3132 660 25 34 26 23 22 30 28 367 550 66,0 - -
460 280 156 185 085 194 097 74 2098 3147 840 32 35 27 24 23 31 28 467 700 84,0 - -
48 260 135 185 089 189 093 6,6 2272 3407 780 29 35 27 23 22 30 28 433 650 780 - -
500 300 11,0 185 093 199 1,00 69 2331 3496 900 33 35 27 24 22 31 29 500 750 90,0 - -
520 280 123 185 09 194 097 63 2506 3758 840 29 35 27 23 22 30 28 467 700 84,0 - -
540 270 12,3 185 1,00 192 095 59 2661 3991 81,0 27 34 26 23 22 30 28 450 675 81,0 - -
560 17,0 7,7 185 1,04 161 072 4,0 289,0 4334 54,1 - e - - - e - - -
580 140 131 1,85 1,07 150 064 3,3 2997 4496 4872 e - - - - -
6,00 9,0 103 185 1,11 127 045 20 251,3 3769 378 - - - - - -
620 100 189 185 1,5 132 050 22 2737 4105 40,0 e - - - - -
6,40 430 430 185 1,18 228 - - - - - 39 36 28 24 23 31 30 71,7 1075 129,0 - -
6,60 30,0 411 185 1,22 199 - - - - - 26 34 26 22 21 29 29 500 750 90, - -
6,80 650 650 185 1,26 267 - - - - - 52 37 29 26 25 33 32 1083 1625 1950 - -
700 460 164 185 1,30 234 153 7.8 3137 4705 1380 39 36 28 24 23 31 3 6,7 1150 1380 - -
720 520 433 185 1,33 245 - - - - - 43 36 28 25 23 32 31 867 130,0 1560 - -
740 460 24,6 1,85 137 234 1,53 72 3394 5091 1380 38 36 27 24 23 31 31 767 1150 1380 - -
760 31,0 203 185 1,41 202 103 43 3927 58,1 930 23 34 25 22 21 29 29 51,7 775 930 - -
780 21,0 175 1,85 144 174 082 31 3986 5979 630 9 32 23 20 19 26 27 350 525 630 - -
800 320 267 185 1,48 204 107 42 4133 6200 960 23 34 25 22 21 28 29 533 800 96,0 - -
820 340 466 185 1,52 209 - - - - - 25 34 25 22 21 29 29 567 850 1020 - -
840 360 208 1,85 155 214 1,20 45 4332 6497 1080 26 34 25 22 21 29 30 600 90,0 1080 - -
860 350 159 185 1,59 211 1,17 43 4444 6666 1050 25 34 25 22 21 29 29 583 875 1050 - -
880 350 376 185 163 211 - - - - - 24 34 25 22 21 28 29 583 875 1050 - -
9,00 440 207 1,85 167 230 1,47 54 4538 6807 1320 31 35 26 23 21 30 31 733 1100 1320 - -
920 350 376 185 1,70 211 - - - - - 23 34 25 22 20 28 29 583 875 1050 - -
940 310 244 1,85 174 202 1,03 33 4860 7289 930 18 33 24 21 20 27 29 51,7 775 930 - -
960 21,0 131 185 1,78 174 082 24 441,7 6626 63,0 4 32 22 19 18 25 27 350 525 630 - -
9,80 100 149 1,85 1,81 132 050 1,3 2962 4443 400 - e e - - - pe - - -
10,00 7,0 9,6 185 1,85 115 035 08 455 683 105 T - - - - -
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INTRODUZIONE

La presente relazione tecnica riferisce sui risultati delle indagini geofisiche eseguite
nel mese di Dicembre 2024 e Gennaio 2025 mediante due sismiche a rifrazione in onde P
ed SH (acquisizione ed elaborazione dati mediante GRM e tomografia sismica), due sismiche
arifrazione in onde P, una prospezione di sismica in foro di tipo Down Hole in sondaggio S1
(onde P ed SH), tre tomografie geoelettriche 2D e quattro misure di rumore a stazione

singola HVSR, presso I'impianto adibito al trattamento e al recupero di rifiuti non pericolosi

Italscavi S.R.L., ubicato nel Comune di Scandicci (FI) (Fig.1).

Figura 1: Impianto di trattamento e recupero rifiuti non pericolosi - Italscavi S.R.L. - Comune di Scandicci (FI).

Dopo aver preso visione della zona e delle problematiche ad essa connesse, e stata
programmata con il tecnico incaricato, una caratterizzazione delle litologie presenti
nell’area d’'indagine nonché determinare le geometrie (spessori e superfici di contatto) dei
terreni in funzione dell’andamento in profondita delle velocita delle onde sismiche

compressionali P e delle onde di taglio SH.
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I dati ottenuti sono stati elaborati sia con la metodologia classica della rifrazione
(GRM) che con la metodologia tomografica che permette di ottenere, attraverso un maggior
numero di “energizzazioni” (7-10 per ciascun stendimento) ed un opportuno software di

elaborazione, un’ottima caratterizzazione del substrato e dei materiali di copertura.

Nell'indagine di tipo Down Hole, I'impiego combinato delle onde di compressione e
quelle di taglio consente di caratterizzare dinamicamente, tramite il calcolo delle velocita di
propagazione delle onde compressionali (P) e di Taglio (SH), le litologie presenti nell’area
d’indagine e determinarne la geometria (spessori e superfici di contatto) nel sottosuolo.

La classificazione del sottosuolo si effettua in base alle condizioni stratigrafiche ed ai
valori della velocita equivalente di propagazione delle onde di taglio, Vseq (in m/s), definita

dall’espressione:

N
Vieq=H/ Z hifVs.i
=1

con:
hi=  spessore dell’i-esimo strato;
Vsi= velocita delle onde di taglio nell’i-esimo strato;

N = numero di strati;

H= profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o
terreno molto rigido caratterizzata da Vs non inferiore a 800 m/s.

Per fondazioni superficiali la profondita del substrato e riferita al piano di imposta
delle stesse, mentre per le fondazioni su pali, e riferita alla testa dei pali. Nel caso di opere di
sostegno di terreni naturali, la profondita e riferita alla testa dell’opera. Per muri di sostegno
di terrapieni, la profondita e riferita al piano di imposta delle fondazioni.

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, la velocita equivalente
delle onde di taglio Vseq € definita dal parametro Vs3o , ottenuto ponendo H=30 m nella
precedente espressione e considerando le proprieta degli strati di terreno fino a tale
profondita.

Le categorie di sottosuolo che permettono l'utilizzo dell’approccio semplificato sono
definite in Tab. 3.2.11.
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Le “Nuove Norme Tecniche per le costruzioni” definiscono 5 tipologie di suoli

principali:

Tab. 3.2.11 - Categorie di sottosuolo che permettono I'utilizzo dell’approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche pit1 scadenti con spessore massimo pari a3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-

= le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.
Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-
D stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-

le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

. Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C 0 D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Sulla base delle caratteristiche litologiche, ma soprattutto sulla base dei valori di
velocita ottenuti e stato possibile definire il valore di Vs, eq.

In funzione del valore qui calcolato, dell’'ubicazione dell'intervento lungo lo
stendimento e dell’effettivo piano di posa delle fondazioni previste, il tecnico incaricato
potra assegnare la corretta categoria di suolo di fondazione cosi come previsto dal D.M.

17/01/2018 NTC 2018.

Le indagini geoelettriche sono state effettuate mediante tre tomografie geoelettriche
2D che hanno permesso di discriminare porzioni conduttive e resistive nel sottosuolo
tramite misure di resistivita.

Di seguito viene descritto lo schema operativo e le operazioni di campagna, le
strumentazioni e le modalita di analisi dei dati, congiuntamente all'interpretazione scaturita

dai dati elaborati.
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INDAGINE SISMICA

6.0 METODOLOGIA D’INDAGINE SISMICA E STRUMENTAZIONE IMPIEGATA

Il principio dell’analisi sismica e basato sul calcolo del tempo che impiega un’onda
sismica ad attraversare differenti strati del sottosuolo; la velocita con cui la deformazione
prodotta artificialmente si propaga nei terreni e funzione delle caratteristiche elastiche dei

terreni stessi e pertanto la possibilita di determinare dette velocita con grande dettaglio

permette di assegnare

Suismoagraph

Fig. 4

Seismic
Energy
Source
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Trigger Cable
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I'andamento in profondita.

Un sistema digitale di

acquisizione dati (Fig. 4) in

sismica, e costituito

sostanzialmente da
sismometri (geofoni o accelerometri), amplificatori, filtri, convertitori A/D e supporti per la
memorizzazione dei dati digitali.

Nel nostro caso € stato utilizzato un sismografo Geometrics GEODE a 24 ch,
strumentazione che presenta le seguenti caratteristiche: A/D Conversion: 24 bit; Dynamic
Range: 144 dB; Distortion: 0.0005% 2 ms, 1.75 to 208 Hz; Bandwidth: 1.75 Hz to 20 kHz;
Common Mode Rejection: > -100 dB at <=100 Hz, 36 dB; Crosstalk: -125 dB at 23.5 Hz, 24
dB, 2 ms; Noise Floor: 0.2uV, RFI at 2 ms, 36 dB, 1.75 to 208 Hz; Stacking Trigger Accuracy:
1/32 of sample interval; Maximum Input Signal: 2.8 VPP; Input Impedance: 20 kOhm, 0.02
uf; Preamplifier Gains; Anti-alias Filters: -3 dB at 83% of Nyquist frequency; Sample
Interval: 0.02 to 16.0 ms; Record Length: 16,000 samples; Acquisition and Display Filters:
LowCut, Notch, HighCut; Data Formats: SEG-2 standard with SGOS.

Per quel che riguarda i sensori, sono stati utilizzati geofoni “PASI” verticali, del tipo
elettromagnetico a bobina mobile, con frequenza caratteristica di 4.5-10 Hz, 70 % di

smorzamento. Il cavo di connessione tra geofoni e sismografo ¢ uno standard NK-27-21C.
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Generalmente come sorgente di energia sismica per le onde P, nel caso di rilievi a
piccola profondita si fa uso di una mazza da 8 kg o del Minibang: nel nostro caso, dato le
distanze in gioco, 'utilizzo della mazza ha consentito di ottenere risultati ottimali. Il metodo
di elaborazione utilizzato nel corso delle analisi dei dati in rifrazione, e stato il Generalized
Reciprocal Method (GRM) che consente di delineare rifrattori ondulati, ad ogni profondita e
di numero infinito da dati sismici a rifrazione in linea che consistano di tempi-distanza in
andata e ritorno. [ tempi di arrivo a due sensori distinti e per profili in andata e ritorno sono
combinati per ottenere la velocita del rifrattore, il calcolo della sezione tempi-profondita ed
il fattore di conversione in profondita. Il fattore di conversione, e quindi il metodo, e
indipendente dalla pendenza degli strati fino ad angoli superiori a 20 gradi. Il GRM in
definitiva € un metodo di interpretazione globale e sintetico per il quale molti dei metodi
esistenti sono dei casi particolari.

Terminata la fase preliminare di verifica dati, mediante la metodologia GRM, é stato
utilizzato un nuovo sistema di analisi dei dati sismici che consente di elaborare profili a
bassa, media ed elevata copertura. Le dromocrone ricavate dall'interpretatore vengono
elaborate sulla base di tre distinte metodologie analitiche: CMP (intercept time refraction),
Plus-Minus e Wavefront. Il metodo Wavefront rappresenta un’ulteriore ottimizzazione del
metodo GRM. Invece di assumere come costante la distanza XY tra i vari ricevitori, il metodo
Wavefront stima ad ogni geofono la distanza rispetto agli altri, attraverso l'angolo
d’emergenza del fronte d’onda sia diretto che inverso. Tale caratteristica permette di
analizzare, con ottimi risultati, anche rifrattori con superfici irregolari.

Il software, utilizzato nel corso del presente lavoro, permette, successivamente ai
predetti passaggi, di utilizzare il metodo “Delta-t-V” che € in grado di evidenziare gradienti
di velocita verticali all'interno degli strati, aumenti lineari di velocita con la profondita, faglie

e locali anomalie di velocita.
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7.0 ANALISI DEI RISULTATI INDAGINI SISMICHE

Le analisi tomografiche delle sezioni sismiche, eseguite con Onde P e SH,
suggeriscono la presenza di una copertura superficiale caratterizzata da una velocita
inferiore, attribuibile al terreno di riporto, alla massicciata e ai limi sabbiosi. Al di sotto di
questa, il rafforzamento delle curve di isovelocita indica la presenza di materiali piu
compatti, probabilmente costituiti da ghiaie, come confermato dai dati del DH e dai sondaggi
locali. I risultati delle sezioni in Onde P-SH mostrano un'inversione di velocita,
probabilmente causata dalla presenza di uno strato superficiale compatto, la cui velocita
delle onde S risulta maggiore rispetto agli strati piu profondi, impedendo una maggiore
penetrazione, o da un'assenza di contrasti di impedenza a causa di inversioni negli strati
superficiali. Di conseguenza, € stato necessario calcolare la velocita di taglio (Vs) attraverso

I'elaborazione MASW, eseguita su tutte e quattro le sezioni sismiche.

Source= 35.0m

o 50 100 150 200 250 300 350 400 450

20

25

30

35

40

45

Sismogramma Onde SH (Shot tra il geofono 18/19) dove si evidenzia I'inversione di velocita a causa della
presenza della massicciata.
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Source= 19.5m Time (ms)

o 100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Sismogramma Onde SH (Shot tra il geofono 7/8) mancanza di contrasti d'impedenza importanti, dovuti a
probabili inversioni nei primi strati.
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Tomografia sismica 2-2’- Onde P.

354

Quote (msim)
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Distanze (m)

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Velacita Onde P (m/s)

20

20

Velocita Onde SH (m/s)

Tomografia sismica 3-3’- Onde P (sopra) ed SH (sotto).

“INDAGINI GEOFISICHE DI SUPERFICIE MEDIANTE SISMICHE A RIFRAZIONE E TOMOGRAFIE SISMICHE (ONDE P-SH) - PROSPEZIONE
SISMICA IN FORO DI TIPO DOWN HOLE IN SONDAGGIO S1 (ONDE P-SH) —=CALCOLO VS,eq - D.M. 17/01/2018 - MISURE DI RUMORE A

STAZIONE SINGOLA HVSR - TOMOGRAFIE GEOELETTRICHE 2D.”
Impianto trattamento e recupero rifiuti non pericolosi - Italscavi S.R.L. - Comune di Scandicci (FI)

Pagina 2 O



TRl GEO

8.0 CATEGORIA SUOLO DI FONDAZIONE MEDIANTE ELABORAZIONE MASW

Per il calcolo del modello di velocita (onde S), ottenuto da WinMasw, sono state usate
informazioni geologiche dell’area e delle prove eseguite in loco. Si rimandano al tecnico
incarico, le considerazioni litologiche e geologiche di dettaglio. Vengono qui riportati i

report dei risultati delle elaborazione MASW:

Elaborazione MASW - Sez. 3-3’

Vn prodile
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Modello stratigrafico

layer Vs (m/s) thickness (m)depth (m)
1 320 13000 1.3000
2 200 1 2.3000
3 230 6 8.3000
4 290 4 12.3000
5 300 8 20.3000
6 320 O 0

“INDAGINI GEOFISICHE DI SUPERFICIE MEDIANTE SISMICHE A RIFRAZIONE E TOMOGRAFIE SISMICHE (ONDE P-SH) - PROSPEZIONE

SISMICA IN FORO DI TIPO DOWN HOLE IN SONDAGGIO S1 (ONDE P-SH) —CALCOLO VS,eq-D.M.17/01/2018 - MISURE DI RUMORE A
STAZIONE SINGOLA HVSR - TOMOGRAFIE GEOELETTRICHE 2D.”
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Elaborazione Misura di Rumore - HVSR 1

MT_20241210_110543.SAF (64Hz) - Average Spectra
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Elaborazione Misura di Rumore - HVSR 2

MT_20241210_124602.SAF (64Hz) - Average Spectra
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Elaborazione Misura di Rumore - HVSR 3

MT_20250204_103825.SAF (64Hz) - Average Spectra
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Elaborazione Misura di Rumore - HVSR 4

MT_20250204_130825.SAF (64Hz) - Average Spectra
T J ‘ : —F [ ]

[ |==—=NS
[|=——EW
[ |=——UD

Counts
=
o_\
F]

frequency (Hz)

MT_20250204_130825.SAF - HVSR (window length: 20s)
T J ‘ ‘ N T B

[0.97 Hz, 2.18]
g ——

7’

frequency (Hz)

Febbraio 2025

Tavola 22 - Elaborazione Misura di Rumore - HVSR 4 - Impianto Trattamento e Recupero rifiuti non pericolosi - Italscavi S.R.L. - Scandicci (Fl)

TRI

GEO




